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ser gelangen zu lassen., Dies

188t sich aber nur nach verant-
wortungsbewuliten politischen Ent-
scheidungen durch Auflagen an

die Industrie erreichen. Die wird
natirlich Zeter und Mordio schrei-
en weil's ja so teuer und un-
wirtschaftlich sei.

Man bedenke aber den wirtschaft-
lichen Schaden, der entsteht, in-
dem man die Existenzgrundlags
der Fischer zergtdrt und sie
arbeitslds macht. (Immerhin

ist in den letzten 50 Jahren eine
Flotte von 1200 Elbkuttern ver-

schwunden! )

Eine wirtschaftliche Rolle spie-
len auch die erhohten Nahrungs-
mittelpreise infolge Fischver-
knappung, und die immensen Kosten,
die inzwischen entstanden sind
zur Erhaltung des grofiten Sauer-
stoffpreoduzenten der Welt: den
Meeren. .

Es erweist sich auch hier, dal}
nmangelnder Umweltschubz viel
Geld kostet, und nur denen nutzt,
die eine schnelle park machen
wollen, und sich um die Zukunft

unseres Lebens einen Dreck

scheren,

GRUNDWASSERVERSALZUNG

Die Grundwasserversalzung im Be-

reich von Hamburoa

1.5alz im Meerwasser
Meerwasser schmeckt salzig, die-
der schon

Die Salz-

se Erfahrung kennt jeder,
mal im Meer cebadet hat.
gehaltskonzentration betridgt im
Mittel fur die Ozeane 35 pro Mille,
das sind auf 1 kg Meerwasser 35 ¢
S5alz.

bliebe auf

Wirden die Ozeane austrocknen
dem Grund der Meere ei-
ne etwa 60 m dicke Salzschicht zu-
riuck. Diese im Meerwasser gel&sten
Salze wurden im Laufe der Jahrmil-
lionen mit den Niederschlicen

aus den Gesteinen geldst und {iber
die Flilsse ins Meer transportiert.
Da dieser Prozefl auch heute noch

anhélt, werden den Meeren laufend

weitere Salzmengen zugefithrt.

Im Vergleich zur Cesamtmenge ist
die pro Jahr zugefilhrte Menge je-
doch s0 klein, daB die mittlere
Salzgehaltskonzentration im Meer
als konstant angesehen werden

kann {(Salzzufuhr pro Jahr/Gesamtmen-
ge etwa 3x10_6) und auch mit den
besten MeRceridten ein Anstieg des
Salzgehaltes erst Uber einen Zeit-
raum von loco Jahren mefbar wire.
Welche Salze im Meerwasser ent-—

halten sind, zeigt Abb. %5

2. Salzformationen im Untergrund
Norddeutschlands.

Vor etwa 240 Mill. Jahren, wih-

rend der Zechsteinzeit, bedeckte
ein Flachmeer weite Teile Europas.

Es hatte nur einen schralen Zucanc
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Abb,.45
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Meerwasser hinteralit bei restloser Verdamptung
eine Kruste aus verschiedenen Salzen. Nach
Evaporation eines 1 m tiefen Meerwasser-Beckens
bleibt eine Salzschicht zurick, die zu rund 80% aus
Kochsalz besteht.

nach Norden, so daP es als Neben-
meer austrocknen konnte und Salz-
schichten von insgesamt 1ooo m Di-
cke zuriickblieben, die spdter wvon
Sedimenten mit einer Mdchtickeit
von 2cooo-4cco m abgedeckt wurden.
Aufagrund der niederen Diphte von
Steinsgalz { = 2,2 g/cm3) gegenilber
der von Sedimenten ( 2,4-2,7 g/cmB)
begann das Salz, dhnlich wie bei
einer Luftblase in Sirup, aufzu-
steigen und Salzdome bzw. Salz-
st&cke zu bilden, die in Norddeut-
schland stellenweise bis an die
Cberflidche heranreichen (z.BR. der
Salzstock Altona-Langenfelde}.

Da diese Salzstédcke auch die was-—
serfilhrenden Schichten durchsto-
Ben haben, unterliegen sie der
2blaugung, d. h. die Salze der
Salzstécke werden vom Crundwasser
geldst. Dies ist die Hauptursache

~ fiir versalzte Grundwidsser, wie

sie in Norddeutschland ab einer
bestimmten Tiefe i{iberall anzu-
treffen sind. _

Die Verteilung der Salzstdcke im
norddeutschen Raum und ihre Tiefe
lage zeigt Abb. 44

3. Salzhaltige Grundwisser
Salzhaltige Wisser lassen sich
durch den CGeschmack erkennen,
wenn sie mehr als 250 mg/1 Cl-
Tonen enthalten.

Eine andere Einteilung geht von ¢
gesamten Ldsungsgehalt aus und

klassifiziert:

Sltifwasser £ tooo mg/ke

Brackwasser 1looco-1oocoo "
"

Salzwasser ‘Toocoo-100000

Solen > Tooooc ™

Der L&sungsinhalt bleibt beim Ver
dampfen des Wassers als Abdampf-
rlickstand nach und wird bei Wasse
analysen mit angecgeben., Der Abdan
rickstand steht mit der Gesamt-
hdrte in Beziehung, die den Gehal
an Ca0 und Mg0O beschreibt.

Da im Wasser gel&ste Salze die el
trische Leitfdhigkeit erh&hen,
143t sich damit die Salzkonzentre
tion bestimmen bzw. der Abdampf-

rickstand abschédtzen.

el. Leitfdhickeit: L {( #S/cm )
Abdampfriickstand : R { r¢/1 )

L x 0,6 = R

In der Elbe hatten wir am 31. Okt
in der Nihe von Kdhlbrandhdft eir
el. Leitfidhigkeit von 64oa8/cm ge

messen. Damit eraoibt sich ein Ab-
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5.Versalzung des Grundwassers burgsort - wiré Wasser aus ce-

durch den Menschen ringen Tiefen geftrdert, wobei

. , , "
Dic Flisse und Seen werdcn aus ¢s sich dabei zum groBen Tell

den Industrier und Haushaltsab- um versickertes Elbwasser han-

wdssern erheblich mit Salzen delt. Die Rohwasseranalysen
belastet. So t{ransporticrt dic (Tab.12) weisen dementsprechend|
Flbe ca. 20000 tc Salze pro hohe Sulfat- und Chlorid-Ge-
Tag in die Nordsee, wobel ctwa halte aus.

15000 to aus den DDR - Kali-—-

gruben bei StaBfurt starmen, die

dort beim 2Abbhau des Mineral-

dilngers anfallen. ks handelt sich Tabelte {3 Aoftrag und Auswaschung von Stoffen in der landwirtschaft-
tichen Dungung (Jahr 19714

nierbei umr Chloride, wihrend

Elementzufuhr kg/ha - a Auswaschung

die Haushaltsabwisscer wvon den Handels + Stall- = Gessmt kg/ha - 3 = % der Elerment
) . dinge- dunger  me
Waschmritteln her mit Phosnphaten = PR, e . b
- Stick 797 + BO7 = 1304 5-30 3.8-23,0
belastet sind. Der Gebrauch stff
Phosphor 274 4+ 110 = 384 1525  39.065.
von Spililmaschinen verschmutzt Kelum 683  + 588 = 1271 2 > 10 16 > 8
Calcum 1481  + 362 - 1843 20-20017  10,9-1109:?
die Abwisser zusdtzlich mit " Wumide Bodeh: ® einschieBiich Nachlieferung aus Reserven ’
Chloriden, dic zur Regenera-

tion der Ionentauscher- sie
dienen zur Wasscrenthidrtung-

vor jedem Splilcang-bendtict Der hoche Kaliumpermanganat(KMnO4)—

werden. Verbrauch zcigt an, daB irx Roh-

. e s . .
Die Lardwirtschaft tragt nit wasscr organische Substanzen oder

Phosrchatoe Ni - . . .
10soraten und Nitrater zur andere reduzierend wirkende Stoffe

. . . +
wie z.B. Nitrit oder Fe2 -Ver-

-i. - 01 f r; = ”J‘_ ! L} .
be Da ale Prlanzen den Di binduncen vorlicgen. Es ist also

ger nicht vollstindiag auwt- . . .
= © v Istdndico a auch ein Mapr fiir dic Wasserbe=

nehmen, woerder erhebliche Mon- lastung. Das Rohwasser muB8 erst
- L] i < ' 1 Sl ]

gcn Glber dic Nicderschldoe ) i
i o welter aufbhoereitet werden, da-

auscewaschen. . . .
- mit es als Trinkwasser 1in die

Das Elbwasser trigt cherfalls . .
K Leitungen gehen kann.

wice dic Niederschlioe zur

: Nach dem Kricae ist in der Land-
Crurndwasserernouerung bei. Es v -

: : wirtschaft der Finsatz von Mine-
vers_ ckert in den Untergrund

. . . : . raldincern und Pflanzenschutz-
und brinat dabel die ageldsten ald

; . mitteln 5o extrem angastiegen
Salze ins Grundwasser., J B ’

Beim Wasserwerk Kaltehofe - dag dadurch das oberfldchen-

. - . nahe Grundwasser gefdhrdet ist.
es liegt auf der Zlbinscl -

zwischen Moorfleei und Rothen- Ertebliche Mongon an Stickstof?,



Sulfatanstieg im Rohwasser
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Tab.15

Chloridanstieg im Rohwasser 129
Wasserwerk Wilhelmsburg

(Brunnen 14,16,18,19)
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A

wirtschaftlicher Diunguncg

Kalium und Phosphat werden aus-

cewaschen. Quantitative Unter-

suchungen der Auswirkungen land-
auf das

Grundwassecr (Schulz,H.-D.,1973)

zeigten, daB Stickstoff

ar stérksten ins Grundwasser ge-

langen. So sind 95% des Stick-

stoffs im Crurdwasser auf die
landwirtschaftliche Diingqung zu-
1977).,

riickzufithrer (XKangz,

und Chlor
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TRINKWASSER AUS DER LUNEBURGER
HEIDE
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