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Konzentrationen und keine ab-
soluten Mengen angegeban sind,
so bleibt also z.B. der "ATfi"
imrer noch die Moglichkeit,Zlb-
wasser anzusaugen und damit die
Gesamtmenge ihrer Abwasserab-
gabe zu erhohen.Die Schadstoff-
menge bleibt dann immer noch
die Gleiche,aber die Konzentra-

tion ist geringer.
7usammenfassend kann man wohl
sagen,dafl Grenzwerte ‘keine
wirklich verantwortbare Begren-
zung der Schadstoffmengen sind,
sondern ganz im Gegenteil zur
Legitimierung der Abgabe he-

stirmter MHengen dienen.

ORGANISCHE SCHADSTOFFE

Viele sehr gefsihrliehe Stoffe,
z.R. krebserregende Verbindungen
(Karzinogen ) werden bedenkanlos
an unsere Tmwelt abgegeben,

ks werden Stoffs in die Gewasser
geleitet ohne:

-die Tnbedenklichkeit der Stoffe
selbst und ihrer Zwischen- und
Abbauvnrodukts nachweisen zu
konnen.

In Gegenteil, visle der im
Wacser nachgewiesenen Verbin=
dungen sind als hochgradipg gif=
tig bekannt (z.B. die Halogen=
kohlenwasserstoffe),

-die Auswirkung des Zusammen=
spiels der verschiedenen Stoffe
zu kznnen, Bei gleichzeitigen
Auftreten konnen verschiedene
Schadstoffe sich in ihrer Wir=
xung erheblich verstarken (Sy=
nergismus).

-gicher zu sein, daB keine Tang=
zeitschéden auftreten bzw Scha=

dipgungen, die sich erst bei
spﬁtgren tenarationen bemerks=
bar machen: '
Schadigungen des Erbgutes(¥us=
tagenitat) .
Schedigungen des ungeboreren
Lebens (Teratogenitat)
Schadigung des Sauglings iiber
die wmuttermilch(z.B. DDT)
~-sicher zu sein, del nicht durch
Anreicherung von schwer abbaus=
baren Stoffen in der Nahrungs=
kette s zu einar sehr hohen
Kenzentration des uiftes spe
ziell bei Raubtieren und Hen:

schen kommen kann,
Leider gibt es noch viel zu

wenig Untersuchungen deariiber,

ob und ab welcher Konzentration
ein Stoff das natirliche ¢leich-=
gewicht stort bzw irreversible
Schaden in der Umwelt,bei den
Tieren und bei unns hinterlagt.
Fitwas Literatur - wenn auch



nicht geniigend - existiert
speziell iiber krebserregenie
Stoffe (z.B. "Handbuch der all=
gemeinen Pathclogie", 6.Band).
Dieges ist jedcch nur ein Teil=
aspekt der betrachtet werden
rud. '

Noch bestimmen haupteschlich
wirtschaftliche uesichtépunkte
{iber das Risiko, welches vns
und unseren Nachkcmmen zuge=
matet wird. Irmmer wieder werden
Konzessionen zur "Erhaltuag
von Arbeitsplstzen” gemacht,
wie z.B. bei dem Verzicht des
Umweltbundesamtes schon auf die
Forderung nsch einem Ashest-

Verbot (PR, 2.1.81).

Stoff=
klassen, die im Wasser gefunden

Tech habe hier einmal 2
wurden, exemplarisch herausge=
griffen.

1. Polyzyklische aromatische
kohlenwasserstoffe (PaH)

PAH konnen sich bei jedem Ver=
brennungs- und/oder Schwelungs=
vorgang aus prakiisch allen
organischen Verbindungen bil=
den. Im Generellen ergeben sich
niedrige PAH-Emissionen bei
kontrollierten, moglichst voll=

standigen ¥erbrennungen
mit hoher Sauerstoffzufunhr und

niedriger Reaktionstemperatur.
Verursacher der PAH-Tmission:
-Abfallverbrennungsanlegen
-Helzungen, “nergieanlagen
~Fahrzeuge
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~-industielle Aktivitaten
Insgesamt werden in der US4
etwz 1300t FAH/Jahr emittiert.

In der Klasse der PAH kommen
stets krekserregende und nicht=
krebsérregende Vertreter zus=s
D.h. ,
der Gesichtspunkt des Synergis=

semmen in Gemisch vor.

rus ist hier von besonderzsr Be=
deutune.
Tast alle Xarzinogene dieser
Stoffklasse sind aromatische
4-,5- oder 6-Ringe (Aromaten:
bes., stabile symetrische Anord=
nung der bindenden Elektronen),
Sie besitzen Uberviegend lokale
Wirkung (d.h. am Ort: Haut bei
pinselung,ﬁaqen bei oraler Gabe,
Lunge bei Inhalation).
50 fund man z.B. bei Teerarbei=
terr. sehr haufig Hautkrebs der
Einde und Unterarme; und auch
vermehrt Hautkrebs des Hoden=
sacks( bes, empfindlichs Haut)
bei Schornsteinfegern.
2. Halogenkohlenwasser=

stoffe (HEKWST)
Viele Pflanzsnschutzmittel ent=
halten als Hauptkomponente Halo=
genkohlenwasserstoffe (z.B. Lins
dan; DDT; 2,4,5-T7; HCB) .
Das bei Roehringer hergestellte
HCP wird trotz seiner Gefshr=
lichkeit in der Pharma- und Xos=

metikindustrie verwendet.,19¢78
empfahl die Arzneimittelkommis=
sion vor allem Frgsuen im ge=

barfahigem Alter vorsorglich



L2

die Desinfektion mit HCP zu
meiden,

Gleichfalls bei RBoehringsr ents=
steht auch ein hochgrzdig gif=
tiges Nebenprodukt: TCDD="S8eve=
so-Gift"

Toxizitdt von TCDD

TCDD besitzt eine hohe Lipidlsslichkeit, wird oral rasch resor-
biert, im Fettgewebe und der Leber angereichert, Eine Metabo-
lisierung (Verstoffwechselung) wurde bisher nicht beobachtet,
gleichwohl wird vermutet, dass die toxische Wirkung des TCDD
auf der Bildung toxischer Metabolitenberuht, die in den Zell- |
stoffwechsel eingreifen. Die todliche Dosis beim Menschen lieg!
unter 5 mg/kg Ksrpergewicht.,

1) Vergiftungsbild beim Menschen:

- Gewichtsverlust, Appetitlosigkeit, Ermudbarkeit, Erinne -
rungsverlust, Libidoverlust, Bindehautentziindung

- Chlerakne: Den ganzen Ksrper Uberziehende, bis zur Un-
kenntlichkeit entstellende Akne. Die Talgdrusenausginge
sind mit Epithelien verstopft. lhr Auftreten ist nicht an
direkten Hautkontakt mit TCDD gebunden, sondern auch
nach oraler Aufnahme miglich,

- Leberschddigung: Anstieg von SGOT, SGPT, Bilirubin und
Cholesterin im Serum; hepatische Porphyrie durch Induktion
ALA-Synthetase.

- Letale Wirkung: lkterus, ckuter Leberzelluntergang, Leber-
koma, ~

- Neurologische Storungen: Desorientiertheit, Steigerung bis
zur Debilitat,

- Atrophie lymphatischer Organe, Immundepression

Uber die langfristigen Wirkungen des TCDD ist weit weniger be-

k annt:

2) Kanzerogenitiat (Krebserzeugung): Im Tierve rsuch Lebertu-
moren.

3) Teratogenitat (Schidigung des Embryos): Im Tierversuch be-
wiesen.

4) Mutagenitat (Schadigungen des Erbguts): Hinweise im Tierver
such liegen vor. Missbildungen in der zweiten Generation
bei Vietnamesen, amerikanischen und australischen Soldaten
nach Anwendung im Vietnamkrieg

Im groficn Umfang werden Stoffe
dieser Gruppe auch bei der
Kunststoff-,Kunstharz- und
Schmiermittelherstellung vers=
wendet z.B. PVC (Polyvinyl=
chlorid), PCB (Polychlorbi=
phenyl).
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Aus Benzol entsteht mit Chlor unter UV -Strahlung HCH (1) und
katalytisch Polychlorbenzole wie Tetrachlorbenzol (2) und Hexa-
chlorbenzol (3). Beide Stoffe ksnnen auch aus Phenol hergestellt
werden (4) (5), Hexachlorbenzol ausserdem aus HCH (6).

Die polychlorierten Phenole entstehen durch Alkali aus den Poly-
chlorbenzolen (7) (8) (9). Dabei entsteht aus Tetrachlorbenzol
TCDD (10), wie es sich auch in alkalischem Milieu aus 2,4,5-Tri:
chlorpheno! bei der Bildung des Herbizids 2,4,5-T (12) bildet(11)
Hexachlorophen wird in saurem Milieu aus 2,4, 5-Trichlorphenol
hergestellt, dabei entsteht kein TCDD (13).

Abb,.11

"Chlorakne" - bei einem Kind aus Seveso



1973 lag die Weltproduktion
schon bei 30 Hic. t Chlor=
kohlenwasserstoffen,

Alle H¥W3T zeichnen sich aus
durch:

-grofle Stabilitat g=gen chen.,
phctochem. Abbau, sowie meta=
bolischen Abbau (im Stoff=
wechsel).

D.h. es komrt hiar sehr leicht
20 einer Anreicherung des Gif=
tes in der Nahrungskette,
~-hohe Fettloslichkeit

Dadurch kommnt es zu einer Spei=
cherung des Giftes im Fettge=

webe und zur ¥Xonzentration der
L
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HKWST in der Muttermilch (DDT).
~-niedrige Wasserloslichk=it

und niedriger Dampfdruck.

bei dem Menschen Ge=
sundheitsschaden durch CHLOREWST
nachgewiegsen worden:

Bisher sind

-vegetative Storungen (Abgeschla=
genheit, Appatitlosigkeit,Libi=
doverlust,Infektanfalligkeit)

-neurologische Storungen

-Leberschaden
“Nierenstorungen

-Blutbildveranderungen,z.B. er=
hthtes Auttreten von Leukamie
-Ereeutschadigung

~Schadigung des ungeborenen
I.ebens

SCHWERMETALLE -
DIE BIOLOGISCHE ZEITBOMBE

Wie wirken Schwermetalle

auf Lebewesen ?

Als Schwermetalle (im folgenden
SM) werden i.a. Elemente mit
metallischen Eigenschaften be-
zeichnet, deren Dichte gridfler
als 4,6g/cm3 ist. Besonders
bekannte Beispiele sind Kupfer
(Cu), Zink (Zn), Quecksilber
(Hg), Cadmium (Cd), Arsen (As)
und Blei (Pb).

Wiahrend die Ionen von Leicht-
metallen, etwa Natrium und
Kalium, in biologischen Sy-
stemen nun relativ leicht be-
weglich und deshalb z.B, wich=~

tig fiir die Nervenleitung sind,

sind SM i.a. schwei beweglich,

Dazu kommt, dafl sie h&dufig wvon
organischen Substanzen in Form
von Komplexen (Chelatbildung)
gebunden werden oder an einem
spezifischen Ort des Molekiils
festgelegt sind., In dieser Form
sind sie hdufig wirksamer Be-~
standteil von Enzymen,

Wir wissen, daB einige SM,
die dann als essentielle oder
physiologische SM bezeichnet
werden, fiir den Stoffwechsel
aller Organismen lebensnot=-
wendig sind. Genannt werden
sollten hier vor allem Cu, Zn,

Eisen (Fe) und Mangan (Mn).



