GRUNDWASSERGEWINNUNG

BEINLEITUNG

WASSER ist das wichtigste Lebens -
mittel fir uns Menschen., Der Satz "Kein
LEBEN ohne Wasser" gilt auch fir Tiere
und tflanzen, Leider ist Wasser in rei-
ner und unbedenklicher Form heute sel-
ten geworden.,

IR WASSERVORRAT IST BEGRENZT; ER IST
NICET VERMEFRBAR,
Diese Tatsache ist den meisten von uns
sehr fremd, was einmal daran liegt, daB
uns nicht bewuBt ist, wie grof die Men-
gen sind, die téglich verbraucht werden
(s. Tab.2) und wir noch kein RewuBtsein
flir die groden, natiirlichen KREISLALUFE
unserer ERDE haben, von denen der
WASSERVREISLAUP der wicntigste ist,.
Ls 1st selbstverstéindlich, dafl der Teil
des “Vasserkreislanfes, der unter der
Erdoberfléche stattfindet, fliir uns wie
eine Art"BLACK BOX" wirkt, obwohl das
Versténdnis fiir diesen Teil sehr wich -
tig ist, um folgende Aussage zu verste-
nen: UNSERE WASSERVERSCRGUIG IST LEUTE
WEIT STARKER GEFAIRDED, ALS DFN VRISTHRH
MITBURGERN BHEANNT IST. Wobei hier die
Versorgung in TRIWrwASSERQUALITAT ge -
meint ist.
Dag die Beschaffung von Trinkwasser fir
den Raum HAIMURG zunehmend ein FRCULPM
wird, ist in letzter “eit durch die
Auseinandersetzunzen um die Vasserge -
winnungspline in der NORDHZEIDE in un -

ser BewulBtsein gerilickt worden.,

Die Diskussionen um das Trinkwasser wer-
den in den nichsten 10 Jahren sicher sehr
zunehmen’und es soll im Folgenden versucht
werden, die wichtigsten Grundlagen zu er-
lautern, sowie die groliten Gefahren fir

die Trinkwasserversorgung herauszustellen.

¥
Tab 2 Erfahrungswerte fiir Wasserverbrauch {aus BENTZ & MARTINI,
1969}
Bedarf
im Jahres- an verbrauchs-

durchschnitt reichen Tagen

Haushalite, je Einwohnar

arme landliche Siedlung Mittel- 401/Tag 70 1/Tag
normale tandliche Siedtung suropa 50 (/Tag 100 |/Tag
normale lindliche Siediung } ﬁ"::::::d’r 301/Tag | 801/Tag
Siediung mit WC, 50% Badseeinrichtg. 801/Tag 180 1/Tag
Stadte, Mittelouropa 150 {/Tag 250 |/Tag
G einschi. Klaing be 200 1/Tag bis 500 1/Tag

Kisingewerbe und dffentliche Betrisbe

Krankenhaus je Bett 400 |/Tag 600 1/Tag
Kaserne ja Mann (ohne Wagen-

1
waschen u. dgl.} 100 1/Tag 501/Tag
Hotel mit Bad je Ubernachtung 2001/ Tag 500 i/Tag
Schiachthof je Stuck GroBvieh 400
lindiiche Backersien 150 1/Tag 4501/Tag
léndliche Fleischereien 100 1/Tag 400 1/Tag

Industrie
Koks 5m?
Stahl . 15—~ 20m?
Papier B .t 120190 m®
Hydrierbenzin 60— 90‘m‘

Landwirtscheft

GroBvieh ] . 50 1/Tag 80 1/Tag
Kieinvieh ie Stick 101/Tag 201/Tag
Hausgirten in Mittelsuropa 15m*/ha  30m’/ha
Erwerbsgar tneraien } in Mitteleuropa 5m?/ha 50 m? /ha
Beregnungen

Bewasserung in samiariden Gebieten 1-3 /s - ha
Bewiisserung im Euphrat-Gabiet 0,54/ ha

L

HYDRCLOGISCHA GRUWDLAGHN

Das Wasser ist in seiner GESANTNENGE nicht
vermehrbar; es befindet sich in einem’
BWIGHTT WASSERKREISLAUF,

97,2 ¢ % des VWassers auf der Frde sind Feer-—
wasser, also filr den lenschen ungeniefibar.
Hur 2,8 % sind SliBwasser, welches zu 2,15%
in Gletschern und Eiskappen an den tolen
gebunden ist.

0,6 % der gesamten Wassermengen kommen in
Seen, Flissen an der Erdoberfliche vor
und als unsichtbares GRUNDWASSER, welches
zur HElfte tiefer als 8C0 m liegt.
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Der Wasserkreislauf: .
Mit dem Erreichen des lieeres ist der Was-

1) Di nt Luftschicht reicher
( ) e rateren Luitschichven re n serkreislauf geschlossen.
sich bei ihrer Bewegung lber dem Meer
mit WASCERDAMPE an, der sich durch

VERDUNSTUNG (Evaporation) von leer -

Da die Meere eine viel griBere Fliche
einnehmen als die Landmassen, ist der

Wasserkreislauf, der sich iiber den Ozeanen

wasser bildet,
selbst abspielt, viel grcBer als der

(2) Dieser Wasserdampf steigt hoch - . .
zwischen Land und Meer.

und verdichtet sich (¥ondensation) in-

folge Adbkiihlung in der lidhe zu Wolken.
GEOLOGISCHE GRUNDLAGEN DER GRUNDWASSER -

CEWIIUNG TM RAUNM HAMBURG

(3} Einen Teil der Wolken treibt der

Wind ibers lLand, wo die Feuchtigkeit

als NIEDERSCHLAGE abgeseben wird.

Jer gesamte NORDDEUTSCH:E R.UM ist in sei-

nen geologischen Verh8ltnissen von den

Z 3 —~ . ) y
(/J,ﬁ jﬁ%g%?::yfxiﬁ)“’(:;122:;) - roBen BISZEITEN gerrdgt worden.
2 . - T~ D
N G /> Schnee —

s gibt hier bei uns so gut wie keine fes-
Mede/sdr/a Transpiration @ © e

“en steine von groflem Ausmaf und das

Evaporation ‘ t}”*q N-N*%

ﬁ%ﬁ%ﬂ rolte, was wir zu Gesicht bekommen,sind

{ie vom Zis aus Giandinavien hierher

\ N\ 2 o
\\\JmMmmxwwmmwy 5 AN %W/~ transvortierten FINDLING3BROCKEN,

Grundwasserstromun, . . .
4 “m die Vorstellungskraft filr unseren UNTER-

Abb. & Schematische Darstellung des Wasserkreislaufs (aus BUSCH & . > 5 i
LUCKNER, 1974) CRULD etwas zu unterstitzen, kénnen wir

:ng folgendes 2ild vorstellen:

(4} Die liederschligse nehmen jetnt Jdirden wir simtliches laterial wegnehmen,
einen mehrfachen Weg., Ein Teil flieBt das die Gletscher der Liszeiten hier ab-
in Béchen und Flissen wieder zum Meer § zelagert haben, so hitten wir hier eine
zurlck. Das ist der CBERIRDISCHZ ZWZIG Landschaft, die morphologisch dem GRAND
des vasserkreislaufes., JANYQN nahekdme, mit tiefen SCELUCHTEN und
(5) Ein gewisser Teil der llieder - SOITTIALFRY, deren Winde aus laterial ge-
schl&ge verdunstet scunon wieder lber bildet sind, was im TERTILR vor 25 - 1,8
dem Land aus den Seen und Flissen, Millionen Jahren iier flach abgelagert
von den rflanzen (Transpiration) und worden is%t.

vom Soden sowie bebauten Flichen. Diese TEler sind heute mit den verschie -
(6) Der verbleibende Rest dringt in densten Arvlagerungen ( SEDINMINTEN) gefiillt
den Doden ein, versickert und wird zu und werden RINNAEN genannt. Diese Hinnen
Grundwascer, Wr flieBt als UNTERIRDI- sind durch die abtragenden (erodierenden)
SCHER ZVEIG des Kreislaufes ebenfalls I~4fte des Iises und seiner SCHVELZWASSER
dem l'eer zu, sofern er nicht als entstanden und gehtren zur Zltesten Ver -
Quelle zutase trltt und oberirdisch eisungsperiode, der BELSTER -~ EISZEIT,

abflieft,



Uber dem ganzen sind dann noch die
Sedimente der jingeren Vereisungen
abgelagert worden, mit unterschied -
lichen MACHTIGKEITEN, die im Quer -
schnitt oft wie LINSEN aussehen.

Schnitt durch Elstereiszeitliche Rinne

im Hamburger Staatsgebiet

~~ Kiei {Holozdn)
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Durch die unterschiedliche ZUSAMMEN -
SETZUNG der Sediménte werden SCHICH -
TEN gébildet, in denen sich Wasser
besser oder schlechter oder sogar
Uberhaupt nicht sammeln kann, wie z.B.
in TON oder LHHI{, Dadurch gibt es
Schichten, die viel Wasser enthalten
(GRUNDWASSERLEITFR) und Schichten,

die kein Wasser enthalten und vor al-
lem auch keins durchlassen, wodurch
sich verschiedene Grundwasserleiter
und GRUNDWASSERSTOCKWERKE auébilden,
aus denen dann das VWasser gefdrdert
wird. In der Regel konnen aber auch
VERSCHIEDENE Grundwasserleiter eine
VERBINDUNG miteinander haben, wenn

die wasserstauende Schicht nicht iib-
erall vorhanden ist. Dies ist hiufig
fir die Praxis der WASSERENTNAHME

von groBer Bedeutung.
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Viele Auseinandersetzungen werden dari -

ber gefthrt, ob sich eine Wasserentnah -
me aus einem tieferen Grundwasserleiter
auf einen hther gelegenen auswirken kann.
Die Unkenntnis dariiber fiihrte schon oft

zu unvorhergesehenen SCHADEN an LANDSCEAF-
TEN und auch GEBKUDEN,

Die Schichten der tertiiren und quartiren
Sedimente unterscheiden siéh in ihrer Aus-—
bildung und Verbreitung#tark voneinander
und es ist nicht sinnvoll,darauf niher
einzugehen, Nur soviel noch, daB im Raum
Hamburg wihrend der Ablagerung der jlnger-
en tertiiren Schichten ein leeresbecken
mit einer starken SENKUNGSRATE war; die
KUSTE lag stidlich der Elbe und die Fliisse
haben ihr Material in dieses leeregsbecken
geschiittet.
Durch die ABSENK

AUFFULLUNG entstanden grofe Sedimentmich-

TS
iNr

und gleichzeitige
tigkeiten (iiber 5CC m) in denen jetzt die
2 tiefsten HAUPTWASSERLEIT R liegen, aus
denen die HWW Trinkwasser fdrdern.

Dieses 3ecken wird das EAMBURGER LOCH

genannt.

Die HWW- Houptwasserieiter Zuriickliegende
{Norddeutsche Gliederung) Zeitdouer
t + +

" @000 | T
Holozén » » Holoz.[<%" ca. i
Jobr¢ 25000
Weichseleiszeit E Johre
* .E ﬁ
Eem - Interglazial * 3 5 co.
. =4 600000
Soaleeiszeit s ] Johre
Qe
Holstein- Interglozial * ,"3‘
Elstereiszeit 2
H Mitlionen
Pliozén e
Obermiozdn ]
Mittelmiozdn E
Untermiozdn

# Punktuell verbreitet; keine Grundw.-Gewinnung
* ¢ Keine Grundw.-Gewinnung

Abb,.6
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Die Versorgung der Famburger Bevol = ERGIRBIGKEIT: Wieviel Wasser entnom -

kerung mit Trinkwasser wird von den men werden kann.
CHREMISCHE BESCHAFFENHEIT: Diese spielt

eine groSe Rolle fiir die AUFBEREITUNGS-

Hamburger Wasserwerken HWW sicherge -~

stellt. Erst 1964 konnten sie ganz

auf die Nutzung von Z1BIVWASSER ver -
zichtenyund derzeit wird das Trinkwas-
ser von 20 GRUNDVASSERVERKEY avs ins -
gesamt rund 500 Rrunnen gefirdert.

Zur Grundwasserentnahme stehen im Ham-
burger Raum 6 Hauptwasserleiter zur
Verfiigung, die je nach Urtlichkeit
Hydraulische Verbindung miteinander
haben oder durch Tonschichten vonein -
ander getrennt sind,.

Der tiefste Vasserleiter liegt iber
40C m unter N,

Viie sich leicht einsehen 12Bt, sind
die verschiedenen GW. = Leiter von un-
terschiedlichem WERT filir die HWW, die
ja ein wirtschaftliches Unternehmen
sind. Die FAUFTYRITERIEN fir die Wirt-
schaftlichkeit einer VWasserentnahme
aus den verschiedenen GW.-Leitern sind
TIEFE: Xosten fiir Bohrung und Brunnen-—

fassung.

CSTEN; z.Be. haben die tieferen Grund-
wasserleiter im Tertiir stark korrosi-
ves Wasser, welches erst chemisch auf-
bereitet werden mull,

Die sind u.a. die Griinde, warum die
EWW ihren Vasserbedarf in der Nordhei-

de decken wollen, weil dieses Wasser

- nicht so tief liegt und eine ideale

chemische Beschaffenheit hat, wodurch
es sich ohne groflen finanziellen Auf -

wand verbrauchen 1&8t.

DIE GRUN WASSERBESCEAFFENHEIT

Die GW.=- Beschaffenheit wird nach physi
kalischen, chemischen und biologischen
Eigenséhaften untersucht. Diese Eigen -

schaften werden vor der TRINKWASSERAUF

'BEREITUNG in den sog. ROHWASSERDATEN er

faBt und bestimmen schon zum groften

Teil die Giite ‘des Trinkwassers.
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Dazu einige LEITSATZE fir die GUTEANFCR -
DERUNGEN an TRINKWASSER aus der DIN 2000

der WASSERWERKE ( entnommen der Verbrau-
cher Runéschau der AgV Bonn):

1+ Trinkwasser ist das wichtigste Lebens-

mittel. BEs kann nicht ersetzt werden.

2. Im Interesse der VOLKSGESUNDHEIT sind
bestimmte Anforderungen an GUTE, MENGE

und DRUCE des Trinkwassers zu stellen.

3+ Die Gliteanforderungen an das abzuge -
bende Trinkwasser hében sich im allge -
meinen an den Eigenschaften eines aus
GENUGENDER TIEFE und aus ausreichend
FILTRIERTEN SCHICHTFEN gewonnenen GRUND -
WASSERS von EINWANDFREIER Beschaffenheit
zu orientieren, das dem NATURLICEEN WAS -
SERKREISLAUF entnommen und in KEINER WEl-
SE BERINTRECHTIGT wurde.

Nun weiB fast jeder, daB auch diese Leit-
sdtze, die sich am Menschen orientieren,
heute ldngst von der industriellen Fnt -

wicklung tUberholt worden sind.

Z.B. Trinkwassefgewinnung aus dem Rhein
oder aus der Weser ,Talsperren,Seen usw.
Grundsitzlich mu8 man heute wegen der
starken UMWELTBELASTUNGEN zwischen der
GEOGENEN Herkunft des Losungsinhaltes
des Grundwassers und der MENSCHLICHEN

(anthropogenen) Herkunft unterscheiden.

Die geogenen Anteile stammen aus den
durchflossenen grundwasserleitenden
Schichten und sind von den SEDIMENTEI-
GENSCHAFTEN abhédngig. Die anthropoge=-
nen Anteile gehen als Folge unserer
menschlichen Tdtigkeiten einyund da
sie die Eigenschaften des Grundwassers
meist NACHTEILIG verindern, wird von

einer GW.~ BELASTUNG gesprochen.

In unserem BALLUNGSRAUM HAVBURG finden
wir so ziemlich alle Mdglichkeiten, die
das GW. belasten k@nnen und tun.

im meisten geféhrdet sind natiirlich

die HUHERDN GW.= LEITER, die der Frd-

oberfldche am nichsten sind.

Abb.8 Die 7 Grundwasserstockwerke der HWW
HWW je—————Gleichwertige geologische Bezeichnungen—— | Zuriickliegende
Schichtenfolge Srundw. fir die 7 Grundwosserstockwerke Zeitdoyer
- Stockwerke Sl i } }
. — Norddeutscw

Finsond NESRNRNE  Folozdn Holoztn, HelogBn | Holoz o 00 <o

t M . {tuvium) vium { .
Kies sd:r Urelbe 1 { '—Wilﬁs!z’—:lt Welchselsiszeit T §__Johre

schi ol der we/7, O ) 1
?Eisz.:?: ’r':\!i:gSond-und 2 % Rifeiszeit Saoleeiszeit | Jungpleistozdn |
Kieseinlogerungen o "3 £ ca.
Meereston der 1. Zwischenzeit F———"""""1 Hoistein -intergiczial | Holstein - Intergiazial | Hoistein - intergiaziot | 2 'g mooo
—_— € 3 o
Lovmrborge Ton TG | 1 59
Feinsande L X s . k
Geschiel der 0 Mindeleiszeit Eistereiszeit Altpleistozdn 2
1.Eiszeit mit Sand - und
Kieseinlagerungen - )
Kaolinsande Pliozén Plioz8n Ptiozdn "m""""‘

i . Ober Ober Ober
Slimmenton Miozén Mioz8n Miozéin L
Obere Brounkohlen - Mittel Mittel Mittel ¥
+Sande Miozdn Miozdn Miozén =
‘Hamburger Ton Mittel - Miozdn Mittel -Mioz8n | Mittel—Miozdn
Untere Brounkohien- Unter Unter Unter
Sande Miozdn Mioz8n Miozn
Altere Schichten




58 wird zwar von den HWW immer gesagt,
dafl es noch zu keiner Beeintrichtigung
der GW.- Leiter gekommen ist, aber wir
befirchten, daB dies hur ein Hinhalten
der {ffentlichkeit ist,und in nicht
mehr langer Zeit die Bombe platzen
wird,

Es ist faktisch unmdglich, daB bei ei-
ner derartigen UMWELTVERSEUCHUNG durch
INDUSTRIEN und LAVDWIRTSCHAFT das GW.
unbelastet bleiben kann. ( s. z.B. den
sténdig steigenden Schwermetallgehalt
im Grundwasser)

Wir wissen aus sicherer Luelle, daB es
nur noch eine Frage der Zeit ist, wann
in den Brunnen von Wasserwerk Falte -
hofe die IICH -~ Front von der Firma
Boehringer ankomﬁt'und die Brunnen ge-

schlossen werden missen.

Eine weitere Verschmutzungsquelle sind
die groBen MULLDKFOWIFN, Je nachdem,
wie die Deponieoberfliche verfestigt

{
\

ist locker durch Raupenfahrzeuge o.
stdrker durch Xompaktoren) werden
10-25% bzw. 30=-60% des Jahresnieder-—
schlages als SICKERWASSER in den UNTHER=
GRUND gelangen und mit ihm Stoffe, die
HERAUSGEL(LS

aus der Deponie werden,

Obwohl dies alles bekannt ist, sollten
mitten im Hamburger Stadtgebiet, nimlich
in BRAFFFLD, 2 mit Wasser gefiillte
Kalksandsteingruben von ca. 400 m Linge
und 2C m Tiefe mit STADTMULL und BAU=-
SCHUTT verfiillt werden. (ab 1981)

Dieses Vorhaben,in aller Heimlichkeit
seit 1972 geplant, wurde erst 1980 &5f-
fentlich und auf PRCTEST von Anliegern,
die zu Recht eine VERSEUCHUNG der obe =
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ren Grundwasserleiter befiirchteten, vor-

erst ausgesetzt.

In dieser Richtung gibt es viele Bei-
spiele. So denke man an die vielen
KIESGRUBEN im Raum Glinde, Barsblittel,
Lohbriigge, die z.T. mit MULL verfiillt
werden.

Fine Grube ist fir die angeschnittenen
und darunterliegenden Grundwasserschiche
ten wie eine offene WUNDE und diese

mit Mill und DRECK zu verfiillen,ist nicht
nur eine DUMMHEIT, sondern wird lang-
fristig zur groBriumigen "ERKRANKUNGY

des UNTERGRUNDES
sehritt zur SELBSTVERNICETUNG unserer

fihren und ein groBer

so intelligenten Art sein.

Veitere Beeintrichtigungen stammen aus
der landwirtschaftlichen DUNGUNG durch
AUSWASCHUNG.

Brhebliche Belastungen entstehen durch
Umfiillen, Transportieren und Lagern
WASSERGEFAHRDENDER FLUSSIGHEITEN u.a.
Ieizél und Industrieriickstinde,

fuch der STRABENVERKYHR tridgt nicht un=~
wesentlich zur GW._Belastung bei.
Trotz all dieser bedenklichen Zusténde
gibt es noch eine Tatsache, der grofle
Bedeutung zukommt. Dies ist die
SELBSTREINIGUNG des Untergrundes. In
den Schichten finden VERDUNNUNGS- und
RETIIGUHGSVCRGAIGE statt, die zu ei-
ner MINDTRUNG der belastenden INHALTS-
STOFFE fihrt.

Diese Vorginge sind:

a) Verdinnung

v) Chem. Aus- und Mitfdllung

¢) lechanische Filterung, Adsorption
und Ionenaustausch

d) Mikrobieller Abbau
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Allen Reinigﬁngsvorgéngen ist jedoch
der ZEITFAKTOR gemeinsam: je lidnger
die VERWEILZEIT des Wassers im Unter—
grund, desto griBer ist die Reinigungs-
wirkung.

Man kann sich aber leicht ausrechnen,
daB der Faktor Zeit immer l&dnger wird,
je groBer die Belastungen sind und die
jetzt vorgeschriebene VERWEILZEIT von
Wasser im Untergrund flir TRINKWASSER-
GEWINNUNG von 50 Tagen bald nicht
mehr ausreichen wird. Dies ist schon

eine Forderung des nichsten Punktes,

TRINKWASSERSCHUTZ

Wie aus dem vorhergehenden Abschnitt
zu entnermen ist, hingt die GUTE des
Grundwassers in Bezug auf anthropoge-
ne Verunreinigungen von der Verweil-
dauver im Untergrund ab.

Auf Grund von Untersuchungen, die von
M. KNCRR (1951) durchgefiihrt wurden,
reicht eine Verweildauer von 40-6C Ta-
gen aus, um KRANFHETTSERZLUGENDE
(pathogene) BAKTERIN absterben zu
lassen,

Man fihrte nun aufgrund von GEQLOGI-
SCHEN, HYDROLOGISCHEN und TOPCGRAPHI-
SCHEN -VerhZltnissen in einem Trinkwas-—
serschutzgebiet 3 ZONEN ein;

Zone (I) umfalt den engsten Bereich um
den Brunnen (den sog. Fassungsbereich)
und soll die unmittelbare Umgebung der
Brunnenanlage vor Verunreinigungen
schiitzen. Er soll mindestens 10 m Um—

kreis von der Gewinnungsanlage betragen.

Zone(II) (engere Schutzzone) ist unter-
schiedlich weit und hingt direkt mit
der 50~TAGE LINIE des GW,- EINZUGSBE =~
REICHES zusammen,

Diese hingt ab von der FLIEBGESCHWIN -
DIGKEIT des GW und muB daher immer
hydrogeologisch ermittelt werden.

Sie reicht élso von der Grenze der Zone
(I) bis zu einer Linie, von der aus

das Grundwasser etwa 50 Tage bis zum

Bintreffen in der Fassungsanlage braucht.

Zone(III) (weitére Schutzzone) soll den
Schutz des GW vor WEITRETCHENDEN BREEIN -
TRACETIGUNGEN, insbesondere vor nicht
oder nur SCHWHR ABBAUBAREN chemischen
und radiocaktiven Verunreinigungen
gewdhrleisten.

Sie umfaft in der Regel das EINZUGSGE =
BIET einer Gewinnungsanlage. »
Leider werden die Auflagen in den Zonen
betreffs Gewerbe und Industrieansied=-
lung, Autobahnbau etc, nicht eingehal-
ten und sprechen dem angesﬁrebten

Ziel Hohn. (s. Karte der Trinkwasser

schutzgebiete von Hamburg Abb, 3 )

Grundwasserfassungsgebiet - Schema
- Geologischer Schnitt -
Niedersching
111

Brunnenschutzgebiet

T e T
Abb.9



FOLGEN DER GRUNDWASSERENTNAHME

Schon 1950 fiihrten starke Eingriffe
in den Grundwasserhaushalt zu kata=-
strophalen Folgen.

So schrieb Alfred Karbe Anfang der

50 er Jahre in seinem Buch "Wasser,
Segen und Gefahr'":

"Auch in Deutschland verdunkelten die
Bumuswolken den Himmel und alarmier-
ten Wasserwirtschaftler, Biologen

und Landwirte, Im trockengelegten Da—
chauer Moos wurden die Kartoffeln vom
Wind freigelegt; im Bezirk Stade wur-
de ein Drittel der angebautén Fl&chen
unter Flugsand begraben. ‘

In Niedersachsen leiden 250CC0O Forgen
Land unter Windverwehungen."

In diesem Iall fihrten GRUNDWASSE:
STIEGELABSENKUNGEN zu land= und forst-

wirtschaftlichen Ertragsminderungen.

BAUGRUNDSCHADEN sind eine weitere
Kategorie, die durch GW-Absenkung ent-
stehen, Die schidigenden Auswirkungen
an Gebduden entstehen durch ungleich-
méBige SETZUNGEN des Untergrundes,

dem das Wasser entzogen wurde.

Weitere Polgen sind FPFLANZENSOZICLC =
GISCEE VERANDERUNGEN, wovon auch

hoch geschiitzate Fflanzen durch Aus=—
sterben bedroht sind.

Es gibt viele Beispiele, wo das (KO =
LOGISCrE GLEICEGIWICHT der Natur durch

Grundwasserabsenkungen gestdrt wurde.

Grundsédtzlich sollte jeder Eingriff
in oberflédchennahe GW-Leiter auf sei-
ne schiddigende Wirkung flir tkologi-~

sche Systeme untersucht werden.
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Das Wichtigste muB fiir uns sein, daB
wir in unser BewuBtsein aufnehmen:
GRUNDWASSER ist ein #uBerst KOSTBARER
und BEGRENZTER Rohstoff und es gibt

nur noch ganz wenig Spielraum fiir

eine VERANTWORTUNGSVOLLE NUTZUNG dieses

Lebensmittels.

DEFINITIONEN UND ERLAUTERUNGEN ZU
EYDROLOGISCHEN GRUNDBEGRIFFEN

VERSICKERUNG: In Richtung der Schwer-
kraft, also abwidrts gerichteter Abzug
des wdssers im Boden.,

Die GroBe der Versickerung steht in
engem Verhiltnis zum WASSERDURCHLAS~
SIGKEITSVERMOGEN des Untergrundes.
Wenn es keine Versickerung gibe, wilr-
de der gesamte Niederschlag schnellste
moglich oberirdisch den nichsten Rinne
salen zustreben,

Die Versickerung sorgt dafiir, daB
durch VERZUGERUNG des Abflusses in
Form wvon AUNSFEICHERUNG im Grundwas—
ser unsere Biche und Fliisse auch in

Trockenperioden noch Wasser fihren,

Grundv\:asseroberfléche
Grundwasserschirmflache
Grundwassersohle

Grundwasserdeckflache
bzw.Grundwasseroberfliache

Abb.10
Hydrogeologische Begriffe (aus RICHTER & LILLICH, 1975)
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GRUNDWASSER: Unterirdisches Wasser,
das die Hohlrdume der Erdschichten
zusammenhingend ausfiillt und dessen
BEWEGUNG allein von der SCHWERKRAFT
und den durch die Bewegung selbst aus-
gelosten Reibungskridften bestimmt

wird.

GRUNDWASSERL®ITHR: Gesteinskorper,
der Hohlriume enthiZlt (z.B. ¥ies) und
damit Vasser weiterleiten kann. Er
wird nach vnten begrenzt durch einen
Gesteinslérper, der kein Wasser wei-
terleiten kann (z.2, Ton) und demnach
GWe=~ MICUTLEITER heift,

lehrere GW.-Leiter, die groBriumige

Verbindung miteinander haben, we den

DWASIERSTCO

71 einem sog.

zusammengefalit.

CRUHDWASSERNEUBILDUNG: Darunter wird

der Zugeng von in den Boden eingedrun=-
Fenem Wag er zum Grundvasser verstan—
den. (ca, 14% des Hiederschlages
Die Infiltrationstheorie bhesagt, daB
das GW aus dem versickernden iAnteil
deg Miederschlages stammt, Dieser Arit
der ileubildung kommt in unserem Flima

quant&tativ die entscheidende Zolle zu.

GRUNDWASSERVORRAT: Dies ist eine Gro-
Be, die wesentliche praktische Pedeu-

T

tung fiir die FURDERIIHNGH eines Wasser-—

%)

werkes hat,

Is ist das im Untergrund gespeicherte
GRUNDWASGERVOLULIEN, wobei man bertick-
sichtigen muB, daf sich das gespei -
cherte Volumen in einem FLIESSGLEICH=-

GEWICHT befindet.
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Als MODELL kamnn man sich eine BADE -
WANNE vorstellen, in der oben die
gleiche lenge Wasser einlauft, wie
unten herausflieBt,

Die GroBe der YWanne entspriche dem
Aufnahmevermgen des geologischen Un—
tergrundes.

Sofern keine ‘fnderungen der ABFLUSS -
VERHLLTNISSY durch menschliche #in-
griffe in den WASSERKREISLAUY verur-
sacht werden, bleibt das im Untergrund

gespeicherte Grundwasservolumen im

langjdhrigen Mittel gleich.

GRUNDWASSERSYIEGEL: syn. Grundwas=
seroberfléche der Vassersdule, die
den GW.-leiter zusammenhiingend aus-—
fullt,

Der GRITMNDWASSERSTAND bezieht sich
auf lthe oder Tiefenlage des GW,~-
Spiegels in Bezug auf einen Verglei-
chspunkt.(z.B. die Gelindeoherkante
oder i etc.)

Der GW.=-5tand ist stédndigen Schwan-
kungen unterworfen, Sickerwasser und
unterirdischer Zuflul lassen ihn
steigen, unterirdischer AbfluB, die
Verdunstung des KAPILLARVASSERS und
besonders hMnitnahme durch Pflanzen—
wurzeln lassen ihn sinken, (natﬁrlich
auch die Wasserentnahme durch den

lienschen)




