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Einleitung 

Wie in jedem Jahr fÃ¼hre auch 1966 die Schmut?frachten 
der Elbe zu den bekannten Schlagzeilen. Die Nord- und 
Ostsee ringt mit dem Vergiftungstod und die Abwa&serflu- 
ten der Elbe bescheren die Ã¼bliche SauerstotflÃ¶che mit 
begleitenden Fischsterben. 

Wie in jedem Jahr erscheinen auch 1988 die ublichen 
Beschwichtigungen der zustandigen Behkrden, daÂ die Ur - 
~ a c h w  dafÃ¼ ausnahmslos im sozialistischen Teil des 
Elbelaufs zu suchen seien. Wie in jedem Jahr wird dem 
mark twirtschaftlichen Unterlauf die leidvolle Aufgabe einer 
Klarwerksfunktion fur die heransturmenden Schrnutzfluten 
zugesprochen. 

Basis fÃ¼ diese Erkenntnisse liefern die Mekrgebnisse der 
Arbeitsgemeinschaft zur Reinhaltung der Elbe t ARGE- 
Elbe ) ,  die jedes Jahr ihre Zahlentafei Å¸be den Zustand 
des Flusses verÃ¶ffentlichen In der Bewertung dieser 
Daten legt die ARGE-Etbe "Beweise" vor, da0 99 7, der 
Schadstoffe aus der DDR und CSSR stammen. 

Mittlerweise jedoch ist die BeMrdenmÃ¼hl dieser 3-LÃ¤nde - 
Kommission der Elbanlieger Hamburg, Schleswig-Holstein 
und Nieder~achsen trage geworden : Un:&rsuchungspara- 
meter werden for (gelassen und die VerÃ¶ffentlichun der 
Bewertung verzbgert sich um 1 3 Jahre. Wer inforrnatio- 
nen Ã¼be die Elbe im Januar erfahren m6chte, mu0 sogar 
2 Jahre warten. 

Dieser Zustand war fur uns ein AnjaÂ§ die bereits vorlie- 
genden Zahlentafeln Ã¼be die Elbsituation irn Jahr 1986 
selbst zu bewerten. Wir wollen keinesfalls eine vollst Ã¤n 
dige Bewertung aller gemessenen Parameter vornehmen, 
sondern wollen die Zahlentafet 1986 daraufhin durchgehen, 
ob tatsachlich im westlichen Teil der Elbe keine EinflÃ¼ss 
einer zusÃ¤tzliche Verschrnutzung zu erkennen sind, einen 
Umstand, den wir aus jahrelanger Kenntnis der Hamburger 
Abwassereinieitungen aus Industrie und of fentlicher Kanali- 
sation nicht glauben konnten. Keinesfalls haben wir im Sinn, 
den enormen Anteil der DDR und der CSSR an der Ver-  
schmutzung der Elbe zu leugnen oder zu verharmtosen. 
Wir glauben Jedoch, daÂ eine g r d e  Schuld des Auslandes 
kein Alibi fÃ¼ eine westliche UntÃ¤tigkei bei der GewÃ¤ssw 
reinhaltung sein darf. 
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Durch eine Vielzahl von graphischen Darstellungen der 
ARGE-kibe-Daten ver suchten wir, den vÃ¶lli unÃ¼bersich - 

liehen Zahlenbergen auf den Grund zu kommen und disku- 
tierten die sichtbaren oder ausgebtiebenen VorgÃ¤ng in der 
Elbe, Mehr und mehr wurde uns dabei jedoch deutlich, daÂ 
in der vorliegenden Form der Untersuchungsparameter der 
ARGE eine aussagefÃ¤hige Bewertung des Elbezustandes 
nicht rnwlich ist. Wir erkannten, da0 das MeBprogramm 
der ARGE-Eibe nur darauf angelegt ist, die Ã¼be die 
Grenze kommenden Schrnutzfrachten zu bewerten, nicht 
jedoch die Situation im Unterlauf der Elbe. WÃ¤hren an 
der DDR-Grenze in Schnackmburg die Elbe in tÃ¤gliche 
Proben untersucht wird, wird der westliche Teil der Elbe, 
der zudem noch den schwierig zu behandelnden Tideverhalt- 
nissen mit Mischungszonen zwischen SUB- und Satzwasser 
unter liegt, vdlig vernachhssigt. In monotoner EintÃ¶nigkei 
werden ohne Beruck slchtigung der Problemzonen der E lbe 
Proben genommen und analysiert. Hamburg wird in wenigen 
Schritten In FIuBmltte durcheilt, der Hafen mit den indus- 
triellen Schadstoffquellen Ueibt unbeachtet, auch an den 
Industriekomplexen von Stade und BrunsbÃ¼tte wird mit 
Scheuklappen vorbeigestapft. 

Die Praxis der ARGE-Elbe hat jedoch Methode und soll 
offenkundig den Handlungsbedarf der 2ustAndigen Umwelt- 
behÃ¶rde auf ein Minima0 beschrhken. Einen solchen 
geschÃ¤digte FluS weiter als Kloake verkommen zu lassen. 
ist wahlplitisch weitaus gunstiger , als sich mit einer 
macht igen WIrtschaftslobby um Urnweitschutzauflagen mit 
den sich zwangslÃ¤ufi ergebenden Finanz-. Arbeitsplatz- 
und Abwanderungsargumenten auseinanderzusetzen. 

Im folgenden wollen wir anhand einiger ausgewihlter 
Untersuchungsparamterer zeigen, daÂ eine aussagekrÃ¤f ige 
Bewertung der Elbe aus den Daten der ARGE-Elbe nur mit 
MÃ¼h abzulesen ist. und da0 die Aussagen dieses Amtes 
Ã¼be das Fehten von Beiastungsschwerpunkten auf west - 
lieber Seite ihre BegrÃ¼ndun iediglich irn Fehlen entsprech- 
ender Daten oder durch ein vÃ¶lli unbrauchbares M- 
konzept finden. Auch mit einem falschen MeBkonzept ist 
Politik zu machen. 

Wir wollen daher auch zeigen, daÂ der wahre Zustand der 
Elbe nur durch ein vdiig neu gestaltetes Untersuchungs- 
progr amm erkannt werden kann. 



Das alljÃ¤hrlich Sauerstoffloch 

es Jahr wieder finden wir in der Elbe vom Fruhjahr bis 
zum Herbst ein ausgedehntes Sauerstoffloch, das, je nach 
Beiast ungsgr ad. mehr oder minder erschreckende Ausrnafie 
annimmt. 
Verursacht wird dies durcn die Betastung der Eibe mit 
sauerstoffzehrenden Substanzen, die bei hÃ¶here Tempe- 
raturen von Bakterien unter Verbrauch von Sauerstoff 
abgebaut bzw. umgewandelt werden, Man rnii3t den 
Belastwgsgrad durch den biochemischen Sauerstoffbedarf 
in 2 ( = BS82 1, 5 ( = BSB5 ) oder mehr Tagen. Ais 
sauerstoffzehrende Substanzen kommen in erster Linie 
organische AbfÃ¤ll ( aus KlÃ¤ anlagen, In tensiwiehzucht, 
Industrie und Gewerbe 1 und Ammonium ( Dunger aus der 
Landwirtschaft, Klar anlagen 1 in Betracht. Sobald die 
Temperatur deutlich liber 10 0 C steigt, setzt die Nitri- 
fikation ein. Es handelt sich dabei um einen ProzeB, bei 

dem Bakterien Arrmoniurn Ã¼be Nitrit zu Nitrat oxidieren 
und dabei Sauerstoff verbrauchen. Auch der Abbau orga- 
nischer Verbindungen geht bei diesen Temperaturen 
schneller vonstatten . Diese beiden sauerstof fzehrenden 
Prozesse fÅ¸hre in gefÃ¤hrdete Bereichen zu dramatischen 
Sauerstoffdeflziten t Abb, 1 I .  Einen besonders gefÃ¤hrdete 
Bereich stellt der Tideetberaum unterhalb Hamburgs dar. 
Im folgenden sind die hydrologischen Besonderheiten, die 
hier die Sauerstoffdefizite verstÃ¤rken aufgefÃ¼hr : 
- Lange Verweilzeiten des WasserkÃ¶ pers 
- BaumaÃŸnahme wie Eindeichung und somit Verengung 

des FluÂ§bette und Vertiefung der Fahrrinne ( beides 
MaÃŸnahmen die sich sehr ungÃ¼nsti auf den Sauer- 
stoffeintrag auswirken ) - Starke WassertrÅ¸bun und damit geringe Eindr~ngtiefe 
des Lichtes, woraus schlechte Bedingungen fÃ¼ die 
Sauerstoff~roduktion durch Pflanzen folgen 

Brunsbuttel Stade HH Geesthacht + Schnackenbura 

Abb 1 : Sauerstoff5Ã¤ttigun 1986 
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Irn Winter, bei niedrigen Temperaturen, finden sich trotz 
hoher Belastung ( gemessen in BSB Werten 1 in der 
Untereibe keine Bereiche mit extremen Sauersloffdefiziten. 
Irn FrÅ¸hjahr wenn die Temperaturen ansteigen, nimmt 
auch die rnikrobielte Aktivitiit zu. gleichzeitig sinkt der 
Sauerstoffgehalt. Aufgrund der langen Verweildauer des 
WasserkÃ¶rper im Bereich unterhalb Hamburgs fÅ¸hr die 
standige Zehrung, die nur durch minimalen Sauerstoff- 
eintrag gemildert wird, fluÃŸabwÃ¤r zu immer weiter 
sinkenden Sauerstoffgehalten. Das jahreszeitlich erste 
Sauerstoffoch entsteht ungefÃ¤h im Bereich GlÅ¸ckstad 
( Abb. 2 I. Wenn der Sauerstoffgenialt unter 3 mg/! sinkt. 
kommt es zu Fischsterben, wie es auch im Mai/Juni 1988 
wieder zu beobachten war ( Abb. 3 1,  Wenn die 
Temperaturen im Laufe des Jahres weiter ansteigen, 
findet ein immer schnellerer Verbrauch des Sauerstoffs 
statt. Das Sauerstoffloch dehnt sich aus und wandert 
weiter stromaufwÃ¤rts Im Mai 1986 lagen im Bereich von 
Stade bis Brokciorf die Sauerstoffkonzentrationen unterhalb 
von 3 rng/I. Irn August war dieser fÅ¸ Fische tÃ¶dlich 
Bereich sogar 30 km lang und erstreckte sich vom Harn- 
burqer Hafen bis Stade. 

Sauerstoff 

Abb. M a i  
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BrunsbÃ¼tte 

Abb. 2 : Sauerstoffgehaft Mai 1986 
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De BehÃ¶rde geben seit Jahren ~nforrnationen heraus, 
nach denen fast die gesamte Belastung der Elbe mit sauer- 
stoffzehrenden Substanzen aus der DDR tew CSSR stam- 
men soll ( Hamburger Umweltkrichte 15/87 : BSB5 : 

93 7 1 .  Der bundesdeutsche Anteil erscheint, wenn man 
von diesen Zahlen ausgeht, eher unbedeutend. 

Unst rittig ist. daÂ aufgrund der hydrologischen VerhÃ¤ltniss 
Belastungen aus weiter stromaufwÃ¤rt gelegenen Gebieten 
am ehesten in der Å¸nteretb zu SauerstofflÃ¶cher fÃ¼hren 
Ebenso unstrittig ist auch die hohe VorMastung der Elbe. 
Differenzen treten erst dann auf, wenn es um die Ein- 
schÃ¤tzun des hausgemachten Anteils geht. 
Bei der Bewertung der Situation kann man nicht, wie 
hÃ¤ufi geschehen. von Jahresdurchschnittswerten ausgehen 
sondern mu6 insbesondere die kritischen Abschnitte des 
Jahres untersuchen, da auch kurzfristige Extremsituationen 
Å b̧e Leben und Tod entscheiden kMnen, Ailerdings bemÃ¼h 
die ARGE-El be zu diesem Zweck ein Modell, das auf den 
MeBwerten eines einzigen Tages beruht. Dieser Tag i der 
12.10.1983 ) reprÃ¤sentier "einen typischen Spiitsomrner" 
( Weting, 1988 1. Diese trotz ihrer UnzulWglichkeiten weit 
verbreiteten Berechnungen bescheinigen Harnburg, da% es 
selbst wenn die KlÃ¤rwerk nur noch mit Sauerstoff ange- 

reichertes destilliertes Wasser in die Elbe leiteten das 
Fischsterben nicht verhindern kijnnte. 
Eine solch eigenartige Deutung der Ergebnisse er schien 
uns so unbefriedigend, da8 wir selbst begannen, die MeB- 
werte unter die Lupe zu nehmen. Bei unserer Suche nach 
"typischen S@tsommertagen" stieBen wir auf den 22. Ok- 
tober und den 8. Dezember 1986. Ausgehend vom BSBs 
Wert, der die Beiastungssituation der Elbe mit kurzf r istig 
abbaubaren sauerstoffzehrenden Stoffen vorwiegend aus 
dem Nahberefch reprÃ¤sentiert ergibt sich ein ganz 
anderes Bild : der Hamburger Anteil ist erheblich E Abb. 
4 und 5 1. Die gestrichelte Linie zwischen Feld A und B 
entspricht etwa der BSB-Kurve, wenn sich der Abbau der 
organischen Substanzen hÃ¤tt fortsetzen ktinnen. Die 
Flkche oberhalb der Linie stellt demnach den zusÃ¤tzliche 
Eintrag ins Gew&sser dar, w&hrend FlÃ¤ch B dem verblei- 
benden Anteil der Vorbelastung entspricht. Wir sind uns 
darÅ¸be im klaren, daB dieses Verfahren keine quantitati- 
ven Aussagen errnijglicht und versuchen deshalb gar nicht 
erst, groBartige Modelle aufzustellen. Man braucht jedoch' 
kein groÂ§e RechenkÃ¼nstle zu sein, um aus den VerhÃ¤it 
nissen der beiden FlÃ¤che abzuschÃ¤tzen daÂ der Eintrag 
Hamburgs bedeutsam sein kann. 

Sauerstoffver brauch 

Abb. 5 : BSB2 am 8. Dezember 1988 

Im Mai dieses Jahres f 1S88 1 nahm das Klwwerk Drade- 
nau seinen &trieb auf. Eine Verbesserung der Sauerstoff- 
situation in der Eibe direkt unterhalb Hamburgs wird die 
Folge seÃ̂n Dies ist an sich begrÅ¸Benswert es bleibt 
jedoch ein bitterer Nachgeschmack. Ebenfalls im Mai 
dieses Jahres wurde uns drastisch vor Augen gefÅ¸hrt daÂ 
unsere Abwgsser weitab von den Eideitern zu verhgngnis- 
vollen Konsequenzen fuhren. Nicht nur die direkte Einleitung 
in die Nordsee ( DÃ¼msaureverklappun , MuHverbrennung 
auf See etc.3, sondern besonders auch die Giftfracht 
unserer Flusse tragt dazu bei, daB das Qkosystem Nord- 
see stark geschsdigt ist. So stark, da@ Situationen wie 
ein milder Winter und eine etwas lgnger als normal anhal- 

tende Periode relativer Windstille eine Massenentwicklung 
von giftigen Algen bewirken, die bislang ein eher unbekann- 
tes Dasein fÅ¸hrten Massenhaftes Fischsterben und ein 
durch Algentoxine verseuchter zig Kilometer langer 
Abschnitt vor Skandinaviens KÅ¸ste sind die weithin si&- 
baren Folgen dieses als Eutrophierung bezeichneten Prozes- , 
Ses. Die Eutrophierung der Nordsee, d.h. die Belastung mit 
Nitraten und Phophaten, die im !hermaÃ fÃ¼ das Algen- 
wachstum zur Verfugung stehen, wird durch das neue 
Ktkwerk Dradenau nicht verhindert : Es gibt bislang weder 
eine dritte Reinigungsstufe air  Phosphatf3tung noch eine. 
Anlage zur Denitrifikation, in der Bakterien die Stickstoff- 
fracht des Abwassers wesentlich reduzieren. 

Umweltbehdrde : Emissionskat aster Wasser, Oir ektein- 84RSE -Eibe : Wa~gergiltedaten der E l k ,  Z.hlenialel 1986, 
Ã£itÃ£ Ã£Ã£Ã£Ã ,g35 , in : Hmburaer UmwItteric Hamburg 1987 
15, Ham burg 1987 

ARGE -Eibe : Gewasser~kologische Studie der EI be, Ham- 
burg 1984 Wieting, J. : Herkunft und EinfluB von sauerstuffzehrenden 

Substanzen aus der DDR auf die WassergÅ¸t in der Unter - 
elbe, In: Wasser und Boden 1/88, Berlin 1988 

Abb. 4 : BSB2 am 22.Oktober 1986 
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Interpretation der Schwermetalldaten 

Im Jahr 1966 wurden folgende Schwermetalle an 26 unterscheiden sich vor allem in der Verwendung von 
Me8steiten entlang der Elbe l LÃ¤ngsprofi 1 jeweils 6 mal konzentrierter bzw. 0.5 % SalpetersÃ¤ur und der 
ermittelt Untersuchung der umgeschÅ¸ttelte bzw. setzten 
Quecksilber, Cadmium, Blei, Kupfer. Arsen, Nicke!, Zink, Probe, so daÂ einmal der "Gesamtgehalt" und einmal der 
Chrom " gelÃ¶st und sÃ¤urgtÃ¶slic Anteil " bestimmt wird. Aus 6 

I 

Die Seprobung erfolgte Im Oberlauf bis zum Wehr zahlreichen Ringandysen ist hinreichend bekannt, daÂ 1 
Gcesthacht vom Schiff bzw Land, in der Tideelbe vom selbst bei gleichen Bedingungen untersch [ 
Hubschrauber aus. Dabei wurde die Entnahme ttdephasen- MeBergebnisse der gleichen Probe resultieren kennen. Da 

\> 

gleich bei vollem E k t r o m  aus rund 0.5 - 1 rn unter der in diesem Fall sogar unterschiedtiche Pr 
Wasseroberfl Ã¤ch vorgenommen. Die Bestimmung des verfahren benutzt werden, werden die 
Schwermetallgehalles erfolgte aus der unfiltrierten Probe fahren bei der gleichen Probe sicheriich zu unterschied- 
mit Hilfe verschiedener atorn absorptionsspektrometrischer lichen Werten kommen i ein Hinweis auf eine solche 
Methoden ; Untersuchung fehlt natÅ¸rlic 3 .  Damit sind die Werte fur 
Es ist erstaunlich, daÂ zur Gewinnung der Schwermetail- den Oberlauf nicht mit den Werten fÃ¼ den Unterlauf 
meedaten von Ober- bzw Unterlauf nicht nur zwei vergleichbar. ist w. retner Zufall, da8 fÃ¼ den Oberlauf 
uqterschiedliche Labors beauftragt wurden , sondern der Gesamtgehalt und fÃ¼ cten Unterlauf der( ni 

I diese auch noch unterschiedliche Probenaufbereitungsvw- sÃ¤ureldslich Anteil bestimmt wird f " der ganze Dreck 
i fahren benutzen ( Zahlentafe! 1986 , S .  iX 1 .  Diese kommt aus der DDR '. 1. 

DDR 

nackei 

Mit Ausnahme von Quecksilber zeigen die Schwermetall- Jahreszeit nicht zu erwarten ( auÂ§e Ãœbe Verdun- 

konzentrationen in der Elbe einen mnlichm Veriavf. Um nungseffekte durch haeren Ahfiufl im FrÅ¸hjah und dies 

diesen deutlicher zu machen und betrifft das Niveau, nicht aber den Verlauf der Schwer- 
zentrationen vm der DDR bis zur ElbmÅ¸ndun ). 

der Verlauf der Schwermetdl Abb. 2 zeigt die Jatiresmittelwerte der Bleikonzerrtrat ion 
einzelnen Monaten prinzipiell Bhnlich ist, auch theoretisch Die entsprechenden Kurven fÅ¸ 1985 und 
ist eine AbhÃ¤ngigkei des Schwermetallgehaltes von der i n z i  gleiches Aussehen. 

Abb. 2 : Jahresmittelwerte der Bteihonzentration 1 

Abb.1 : Bleikonzentrationen tm Elbwasser, 1986 . Die "Bergspitzen" sind die gemessenen Bleikonzeci- 
trationen, die schwarzen Flkchen stehen nicht etwa fÅ  ̧ unbelastetes Wasser sondern fiir 
fehlende Messuncen. 

ungsgeschwindlgkel t 

Flusses ab. 

4. 

stische Zunahme der 
belastung zu erkennen. DarÅ¸be - 
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