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VORBEXERKUNGEN ZUR GEIAHRLICHKEIT RADIQAKTIVER STRAHLUNG

Ve

Radioaktive Atome sind instabil, sie zerfallen und senden dabei *
energiereiche Strahlung aue, Die Strahlung 1st gum Teil durch-
dringend, sum Teil wird sie von lebenden Zellen absorbiert, da-
durch kinnen Zellen geschidigt werden, Die Gefahr der Schidigung
ist um so grbtBer, je hther die Energie der Strahlung ist. Eine
Schiddigung tritt sowohl bei HuBerer Einstrahlung als auch bei !
Inkorporation auf, Die MaBSeinheit fur die biologische Wirksamkeit
ist rem, .
Bei Ganzkdrperbestrahlung von Q;§

100 000 mrem: skute Krankheifﬁersche1nung§ﬁ*)

180 000- 260 000 mrem: einzelne TodesfilleX)
Richtwerte beim Betrieb von Kernkraftwerken
Abluft: 30 mrem/a

Abwasser: 30 mrem/a °f;;§:1' oft nur
Natirliche Strahlenbelastung 125 mrem/s / (Mittel)
Die beim Betrieb eines Kernkraftwerkes abgegebene Stfahlung betrigt
vielfach in der Tat nur 1 J, oder weniger der Umgebungsstrahlung,
Ob dadurch das Krebsrisiko flir die Gesamtbev8lkerung erhtht wird
ist umstritten, Die Amerikanischen Physiker Gofmen und Tramplin
behauptens ja., Sicher ist jedenfalls, da8 man keine untere Grenge
der Ungefihrlichkeit kennt, und annehmen muB, daB die Ggefihrdung
bei Null beginnt,
Auierdem bewirkt die m3gliche Anreicherung der Radionuklide im
Krper eine Verstirkung des biologischen Effektes,
Im einzelnen findet eine Anreicherung statt von
Strontium-90 in den Knochen 9erhdhte Leukimjiegefahr =

Yttrium-90 in den Keimdriisen i
Cisium-137 verteilt im K8rper
Jod-131 in den Schiddriisen

Ferner gibt ein Kernkraftwerk aber noch Mangan-54, Cobalt-57,
Cobalt-60, Zink-65, CHsium-134 und Cer-144 ab, die gwar nicht

allzu lange Halbwertszeiten besitzen, dennoch aber zu biologischen
Anreicherungseffekten fiihren, Klassisch ist der Pall eines Reaktor-
arbeiters in den USA, der eine Zink-65 Vergiftung erlitt, weil
Muscheln, 250 Meilen vom Reaktor entfernt, das Zink-65 angereichert
hatten, Neben diesen Elementen werden radioaktive Edelgase .

(Krypton-85, Xenon-133, Xenon-135) abgegeben und sie k¥nnen so

in die Atemwege gelsngen,
¥ .. _ R L
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An die Fliisse wird Tritium, das ist radioaktiver Wasserstoff,
der in Form von Wasser auftritt, abgegeben, Die Rilekhaltung von

Tritium ist zu aufwendig und szu teuer,

Dazu der TUV Rheinland: " wenn eine andere Beseitigung mit ver-

tretbarem technischen Aufwand nicht mdglich ist "-Abgabe
Umgebung.

Der Brennstoffkreislauf

Uranhaltiges Erz wird abgebaut, Es enthélt nur 0,72% Uran 235,

. Lekchtwasserreaktoren aber benttigen z,B. einen Brennstoff, der mit
etwa 3% U-235 angereichert ist, Schon beim Uranbergbau fiillt Radio-
aktivitiit anst die Strahlenbelastung durch Rn-222 verursacht bei den
Ursnbergarbeitern eine Zunahme der Lungenkrebshiiufigkeit.

Urananreicherungs

Die BRD, Niederlande umd GroBbritannien sind selt 1970 in der
Urenco zum Bau und Betrieb von Zentrifugenanreicherungsanlagen
zusammengeschlossen.Bis 1985 sollen diese Anlagen auf 6ooo-loooot
UtA/a erweitert werdem ( jetzt ca., Yoot UtA/a),
Brennelemente:
Die Brennelementenfertigung fUr Lelchtwasserreaktoren ist zur
Zelt der am weltesten industrislisierteste Teil des Brennstoff-
kreislaufs, -Die Pellets werden in ca, 4m lange Robhre geflillt,
Ein Blindel aus solchen R8hren bildet ein Brennelement.,Die DBrenn-
elemente bleiben eine begrenzte Zeit im Reaktor., Amschliefend
gelangen sie ins Zwischemlager und zur Wiederaufarbelituhg.
Wiederaufarbeitung:
Die beim Prozess der Wiederaufarbeitung abgetrennten Kernbrenn~
" stoffe werden erneut zu Brennelementen verarbeitet,auBerdem
wird das entstandene Plutonium abgetrennt,
Endlagerung:
In der BRD wird zur Endlagerung das Salzbergwerk Asse bei Wol-
fenbiittel benutzt. ’
Auf einer Reaktortagung in West—Berlin wurde ein Gesamtkomzept
zur nuklearen Entsorgung formuliert.Danach wollen Bundesregio-
rung und Industrie gemeinsam ein integriertes Entsorgungssystem
im industriellemn Mafstab aufbauen., Das Konzept 80ll("muB") bis
spitestens 1985 voll funktionsfiihlg sein,Danach sollen mittel-
und schwachaktive Abfille am Standort der Wiederaufarbeitungs~

an die
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anlage endgelagert werden,Hochaktiver Abfall wird verfestigt
und in rlckholbarer Form zwischengelagert., Die Zeltdauer der
Zwischenlagerung 1st noch unklar, es werden Jahrzehnte ins Auge
gefaBt, Die Hochaktiv-Abfall-Endlagerung soll in Salzsttcken
geschehen, Das Gesamtkonzept soll sémtliche Brennstoffkreis-
liufe sowie die Beseitigung gesamter kerntechnischer Anlagen

umfassen.
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Der Brennstoffkreiglauf besteht also aus elner Relhe von Ab-
schnitten, die von der technischen Seite her unterschiedlich
beherrscht werden,Die Schritte des nuklearen Brepnstoffkrei-
laufs im Elnzelnen:

-Natururanversorgung

-Konversion (Umwandlung) zu Uranhexaflourid UF6

-Urananreicherung :

~Brennelementherstellung

~Wiederaufarbeitung der Brennelemente

=Plutonium

-Abfallbehandlung

Wie entsteht Atommiill? Wieviel? Welcher Art?

Radiocaktive Stoffe fallen im Kernkraftwerk im gasformiger, fliie-
siger und fester Form an, Auflerdem unterscheidet mam auch nach
der Aktivitdt hoch-, mittel und schwachaktiven Abfall, Hochak-
tiver Abfall i1st solcher mit eimer Aktivitiit von 1ooo Ci und

. grofer,

Gasformige Abfille:

An gasformigen radioaktivenm Spaltprodukten entstehen: radioak-

tive Edelgase(Krypton, Xenon) Tritium, Jod-129, Jod-131, nitro-
se Gase, Jod-13] 1st wegen einer midglichen Ablagerung auf Wei-

defléichen, Aufnahme in die Milch weidender Kiihe und Anreicher-

ung in der Schilddrlise besonders geflihrlich.

Krypton wird zur Zeit von allen Wiederaufarbeltungsanlagen umd

-Kernkraftwerken in die Atmosphiire abgegeben.Die aus dem Reaktor-

kilhlkreis stammenden Stoffe werden in einem Abgasabklinglager
oder in einer Abgasverzbtgerungsanlage aufbewahrt, bis die kurz-
lebigen Isotope zerfallen sind.Awch die Luft. von Anlagenriumen
kann radioaktiv kontaminiert sein ( Krypton, Xenom, Jodisotope,
an Aerosolegebundene radioaktive Feststoffe). Die Dekontamina-
tiom erfolgt durch Filter.

Im Wasser geldste Stoffe:

Die fllissigen Abfdlle fallen im Primérkiihlkreislauf und bei der
Abwasseraufbereitung an. Diese Abflille werdem verfestigt und in
Fisser verpackt, Die Fisser werden in Asse gelagert, Die Stoffe
die durch Filter und Ionenaustauscher




nicht herausgefiltert werden konnten,gelangen in den FluB.’

s fallen pro Tonne Kernbrennstoff ca. 0,6-3 m3hochradio-‘
aktiver LOsung an,ca, 3m3mittelaktiver Losung,auBerdem schwach-
aktiver Abfall,

Radioaktive Feststoffe fallen in Form von beladenen Filter-
einsdtzen,verbrauchten Ionenaustauscherharzen,Verdampfer-
konzentraten,radloaktiv kontaminierten Reaktorkomponenten u,a.
an,Diese Stoffe werden zur Endlagerung gebracht,

AuBerdem gehbren zu den festen Abfdllen die Uberreste der
Brennelementhiillrohre mit etwa 0,8-0,3 t pro Tonne Kern-
brennstoff und einige Kubikmeter schwachaktiver Abfall aus
Labors und Werksgtdtten,Ein abgebrannter Brennstab enthidlt
neben U-238,ca.1% U-235,1% Pu,3% andere hochaktive Substanzen.
Reaktorbautelle sollen zerkleinert und beseltigt werden.Das
Konzept,stillgelegte KKW'e zu beseitigen,ist unklar.

3 Beseitigungsverfahren,Zwischenlager,Endlager

Von einem Vertreter des TUV Rheinland(M.Tscherner)werden
3 Methoden der Beseitigung radioaktiver Abfdlle genarmt:1

a) Lagerung im Kraftwerk

b) Abgabe an die Umwelt !

¢) Endlagerung z.B.in Asse
Bei einer genaueren Untersuchung muB man die Behandlung
schwach-,mittel- oder hochaktiven Abfalls unterscheiden.

Der feste und fllissige schwachaktive Abfall wird zur End-
lagerung gebracht,oder verbleibt im Kraftwerk,bis die AktivitHt
abgeklungen ist,Der feste und fliissige mittelaktive Abfall

wird entsprechend nach 2-3 Jahren Zwischenlager dem Endlager zu-g'

gefiihrt.Die groBten Probleme bereitet der hochaktive Abfall:
die Spaltprodukte werden verfestigt,in Glas eingeschmolzen
und in eine Edelstahlhiille gebracht.In dieser Form gelangen
“sie ins Zwischenlager,weil sonat die Lagerbehilter stH#ndig
gekiihlt werden milBten,da infolge der hohen Aktivitdt auch
die Temperatur sehr hoch wird.AuBerdem wird Wasser durch
die Strahlung zersetzt,es entsteht hoch entziindlicher Wasser-
stoff,Auch milssen die Behilter wegen der Strahlenschiden alle
4 Jahre ersetzt werden.Dieser Abfall ist meist langlebig:es
handelt sich um Aktinide,Technicum-99,J0d-129 u.a,
1) atw 3,5.15

’
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Plutonium :

Erzeugung :

4-5 GV - Jahre liefern bei LWR jeweils 1 t Pu,

das zu 70 ¢% spaltbar ist.Die z.Z2t. weltweit betriebenen Kern-
kraftwerke erzeugen mit ca, 60 Gwe stiindlich 1,7 kg Pu.In

6 Jahren,wenn alle in Bau befindlichen Reaktoren Strom erzeugen
(370 Gwe),steigt die Menge auf 11 kg/h.Wenn man die jihrliche
Produktion betrachtet,kann man auch sagen,daB pro 1000 Hwe
Kraftwerksleistung im Jahr etwa 200 kg Pu produziert werden

( 1980:2 t; 1985: 7 % Jahresproduktion).

Da die Kernindustrie an Pu alg Brennstoff interessiert ist,

spricht man von der Beseitigung des Pu durch Riickfiihrung in

den Reaktor. Doch selbst wenn man dies zugrunde legt, wird
es noch viele Jahre dauern,bis ein Gleichgewicht eingetreten
igt.Bis 1985 ktnnten knapp 5 t Pu durch Spaltung aus dem

Verkehr gezogen werden.Fir die {ibergangszeit wird ein Plutonium-
lager gebaut(b. HanaulSpﬁter sollen am Standort der Wieder-
aufarbeitungsanlage Pu-Lager und Fabrikation zusammengefalt

werden,

‘Die Wiederaufbereitungsanlage

-

Ote Wiederaufbereitung der ausgebrannten
8rennelemente aus Kernreaktoren Ist eln not-
wendiges Ubel. Dile “Asche der Atomreaktoren'
kann nicht einfach verworfen, abgelegt oder

2 11 gegeben werden. Hler handelt es
si¢;,. Jm die rein YuBerlich nicht verSnderten
Brennst¥be, die das "nukleare Feuer" in elnem
Reaktor entfachen. Nach 3 bis 4 Jahren Ge-
brauch sind sie abgebrannt. Sie miissen ge-
gen neue Stibe ausgewechselt werden.

Ein derartiger, mehrere Meter langer Brenn-
stab enth3lt in seiner Rohrhillle aus Zirka-
loy, einer Speziallegierung, die Spaltpro-
dukte: Neben Uran-238 etwa 1 % noch spalt-
bares Uran-235, t % Plutonium und 3 %
ebenfalls hochaktive weitere Substanzen.

Die Wiederaufbereitung der Brennstdbe hat
nun den Zweck, das Uran-235 und das Plu-
tonium zuriickzugewinnen. Alle restlichen
Produkte sowie die Brennstabhiille sollen
davon abgetrennt werden. Dazu werden die

Brennelemente in etwa 10 cm groBe Stlicke
zerhackt und mit siedender Salpetersdure
behandelt, wobei sich der Brennstoff und
dle Spaltprodukte, nicht aber das HUV1-
material Zirkaloy, aufl8sen. Danach

wird Uran und Plutonium gemeinsam aus der
LBsung extrahlert. AnschlieBend werden
belde Elemente auf chemischem Wege von-
einander getrennt. Alle librigen Substan-
zen wie auch Fliissigkeiten und Gase sind
hochradloaktiver Abfall.

Der Wiederaufbereitungsprozess soll wegen
der YuBerst starken radioaktiven Strahlung
hinter mehrere Meter dicken Betonwidnden

in sogenannten "heiBen Zellen" vollauto-
matisch ablaufen. Jedes direkte mensch-
tiche Eingreifen ist ausgeschlossen.
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AuBlerdem ist wegen der gewaltigen Hitze-
entwicklung eine stindige Intensive Kiihlung
notwendig. Selbst fiir den Fall, daB der
ProzeB in der geplanten GréBenordnung von

I 400 Tonnen Brennstoffdurchsatz pro Jahr

- es wird die gr&Bte Anlage dieser Art

sein -, "normal" abl3uft und an einen
jederzeit mbglichen Unfall nicht gedacht

wird, gehen von der Anlage groBe Gefahren
aus:

Wihrend des Betriebes werden durch den be-~
schriebenen chemischen Prozefl Abgase frei-
gesetzt, die iiber einen wahrscheinlich

400 Meter hohen Abluftkamin in die Umwelt
geblasen werden sollen. Darin wird etws
‘tausendmal soviel Radioaktivitit enthalten
sein wie alle 50 Kernkraftwerke zusammen
abgeben, die die Anlage "entsorgen' soll,
Diese Radioaktivitit wird je nach Wind-
‘richtung und Wetterlage groBflichig ver-
teilt werden, sie wird sich niederschla-
gen und wird schidliche Auswirkungen haben
auf Pflanze, Tier und Mensch.,

Zitat:
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KSnnte man nun nicht elnfach auf'dle Wiede
aufbereltung verzichten?

Aus mehreren Grlinden ist dieser Weg nicht
gangbar: Brennelemente kann man nicht ein-
fach "auf Halde'" legen. Sia bediirfen einer
jahrelangen intensiven Kiihlung, damit sie
nicht unter dem gewalticen Innendruck ber-
sten und lhren giftiqen Inhalt in die Umwe
entlassen. Eine Endlagerung auf ewige Zel-
ten verbietet sich aus technischen Griinden
Vor allem aber ist man interessiert ™y der
Rickgewinnung des'noch verwendbarert, .ihn-
235 und des Plutoniums, beides teuerste
Substanzen, die man wieder zu neuen Brenn-
elementen verarbeiten will. Hierin liegt
das wirtschaftliche Interesse an der An-
lage, obwoh)] sie insgesamt ein reines Zu-
satzgeschdft sein wird: Die entstehenden
Bau- und Betriebskosten sollen voll auf
den Strompreis der Verbraucher aufgeschla-~
gen werden.

%
"Es wird unvermeidlich sein,daf einige F+E Ergebnisse erst
wihrend der Bauzelt der Anlage zur Verfiigung stehen werden..."
(Dr. A. Schlitt,Geschiaftsfithrer der Kernbrennstoff-Wiederauf-
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KAPAZITATEN UND KOSTEN DER ENDLAGERUNG UND WIEDERAUFARBEITUNG
"Mer jshrlich anfallende radioaktive Mill wird bis zum Jahre
1090 auf das Fiinffache der pregenwdrtigen Menpge ansteirmen....
«es Der gesamte radioaktive M1l von 1975 bis 1990 wird mit
279 000 m> beziffert...." so die FAZ vom 4. 7. 1976

Bis vor weqigen Jahren konkurrierten in Westeuropa folpende

Wiederaufarbeitungsanlagen:
4 {s.ndchele Seite)

Eurochemie Mol Relgien 70 jato
RNFLY Y Windscale GB 400  jato
waktt Karlsruhe 40 Jato

AuBerdem war beabsichtigt, daB CEA+( Cap de la Hapue, F )

1975 - 1978 800 jato, BNFL 1972 ~ 1978 800 jato und die deutscl: .
Wiederanfarbeitungsanlage FEnde der 70iger Jahre 900 Jjato Kern:““j
brennstoffe wiederaufarbeiten.

Infolge dieser anscheinenden Uberkapazitéten wurden Absprachen
notwendig und es kam 1971 zur Griindung der United Reprocessors
GmbH (URG)unter Beteilipung von BNFL, CEA und KFWA*Hit Sitz in
Frankfurt.Damals wurde vereinbart, die je 800jato Anlagen der
BNFL und des CEA auszulasten, bevor.die jetzt auf 1500 jato
replante deutsche Anlage in Betrieb gehen Hollte.Man schéatzte
damals, daB die franzdsische und die britische Anlagen erst
198%/84 ausgelastet sind, so daBl vorher fiir die deutsche An=-
lapge kein Bedarf bestand. Hierauf hatte man sich bei der Pla=
nung der KEWA einpgestellt.

Fs kam aber anders: Im November 73 ereignéte sich eine tech=
nische Stdrung in Windscale mit zeitweiliger Stillegung. Ob
diese Anlage weiterhin fiir den auBerenglischen Bedarf zur Ver=
figung stehen wird, ist unklar. Der Bau der zweiten Tranche
wirde aufreseben, BNFL beabsichtigt dafiir eine 800 jato Anlage
zu erstellen.Frilheste Thbetriebnahme nicht vor 1982. Die CEA-i |
Anlage wurde stufenweise mit jdhrlich nur 100 to ab Herbst 75‘m
in Betrieb genommen.

Alles in allem hat sich die Wiederaubereitungskapazitét stark
vermindert. NMach Plan sollten 1982 insgesamt 11000 to IWR-Ele=
mente. aufgearbeitet worden sein, in der Realitit kdnnen es

aber hochstens 7000 to, wahrscheinlich jedoch nur 4000 to sein.
Auferund dieger kritischen EngpaBsituation gibt es iiber 1979
hinaus keine bindenden Wiederaufarbeitungsvertrige mit der URG;
- ab 1980 ist die Entsorgung deutscher Kraftwerke vollip offen !
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Pie englischen und franzdsischen Partner sind zur Finlagerung

deutscher Elemente nur bereit, wenn die rechtzeitime Inbetrieb=
nahme der KEWA-Anlare sichersestellt ist.Deswegen miissen in detr
Bandesrepublik avsreichende Lagerkapazitédten erstellt werden.
Man erwartet folgendes Aufkommen an bestrahlten Brennelementen
aus deutschen KKW: 1980 300to, 81 400to, 82 500to, 8% &00to,

84 750to und 1985 900to;das sind inspgesamt 3450 to bis 1985.
Lntsprechend miissen die Lagerkapazitdten sein.

Die Lagerbecken sollen am Ort der deutschen Anlare gebaut
werden. Um den Zeitplan (Entsorpung ab 1980) einhalten zu kon=
nen, muB 1976 mit dem Rau begonnen werden. Sonst miissen Anfang
der 80irmer Jahre die ersten KKW abgeschaltet werden.

Die Kosten fiir die Wiederaufarbeitungsanlage yrden

1975 mit 1,5-2 Mrd. DM veranschlart
(Neueste Schiatzungen sprechen bereits

von 8 - 10 Mrd. DM). Darin sind jedoch

nur die Wiederaufarbeitungskosten, aber

55 %

Kapital=
kostken

choflkreis =
tautlos Fen

nicht die Zwischen-und Endlagerungs=
kosten enthalten. Der Wiederaufarbei=
tungspreis fiir 1kg Uran liert damit
heute bei 200 Dollar(MNach Kalkulation
der KEWA).

Fir ein 1000 MWe sroRes KKW, -das jihr=
lich ca. 30 to hestrahlte Rrennelemente
entladen mufl, bedeutet das eine Kosten=
belastung von 6 - 7 MioJJs-#jshrlich.
Retrige fiir Verfestigung und FEndlage=

Kostenaufteilung eines
1250 MWe LWR~KKW

rung sind darin nicht enthalten. Gut=
schriften fir riickesefiihrtes Uran wnd
Plutonium decken von diesen Kosten nur einen kleinen Teil.
Im neven Atomprorramm hat die PRundesrerierung zur Férderung
von Wiederaufarbeitungs—, Fndlagerungs— und Transportproblemen
25 Mio, DM zur Verfiigung gestellt,

+ Jjato: Jahrestonne

++ BNET: 2 Brifish Nuclenr Fuels Ttd., WAK = Wiederaufarbheitungs=
anlame Karlsruhe, CFA = Commissariat 4 1’Fnerrie Atomique,

KEWA = Kernbrennstoffwiederaufarbeitungssesellschaft mbH.

Fntnommen =aus Atomwirtschaft (atw) —Rroschiire Nr.5, Handelsblalf-Verlag
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Ferner gehdren noch folgende Firmen dem Atom-Forum an,die aus

Platzgriinden in der Grafik nicht berlicksichtigt werden konnten:

Bechtel GmbH  Diisseldorf
Bleiwerke Goslar KG
Bankhaus Ludwig & Co Hamburg
Bonnenberg & Drescher Aldenhoven
Buchler & Co Braunschweig
Centec,Gesellschaft fiir Zentrifugentechnik,Bensberg
Gesellschaft fiir Kernverfahrenstechnik,Jilich
Gesellschaft fiir Schwerionenforschung,Darmstadt
Gesellschaft filr Stromwirtschaft,Miilheim
Gesellschaft zur Wiederaufarbeitung von Kernbrennstoffen Leopolﬁ*ﬁafex
Gessner KG,Untereschbach
Gewerkschaft Brunhilde
Gradmann und Holler,Dlisseldorf
Drigerwerke,Liibeck
Heier und Monske,Kdln
1KO-Software Service,Stuttgart
Jauch und Hiibner GmbH,Milheim
Kernkraftwerksbetriebsgesellschaft,Leopoldshafen
Klein,Schanzlin + Becker,Frankenthal
Kropfmithl~Ringsdorf"Arbeitsgemeinschaft fiir Sondergraphite,Bonn
Linde AG,Wiesbaden

Lurgi Gegellschaften,Frankfurt
v.d.Linnepe Verlagsgesellschaft,Hagen

-Norwegian Water Resources and Electricity Board,0slo
Rohstoff Einfuhr GmbH
Siempelkamp,Krefeld

" Schallop,Bliro fiir Reaktorinstrumentierung,West-Berlin
Stadtwerke Frankfurt €!3
Sandvik Universal Tube GmbH,Sprendlingen =
L.u.C.Steinmiiller,Gummersbach
A.D.Striiver KG,Hamburg
SIT,Studiengesellschaft fdrUrani80topentrennungsverfahren Essen
Transnuklear,GroBnauheim
Union des Exploitations Electriques en Belgique,Briissel

Erklirung zur Grafik"Industrieverflechtung"

4 Unternehmen prozentuale Beteiligung
Hochtief AG keine Mitgliedschaft
Essen 46,5 m im Atom Forum

: —-Stammkapital
Geschiftssitz -

___{:}———;s t mehrheitliche Beteiligﬁng



Commerzbank
11, Auflage 1975

Quellen: (1) Tatigkeitsbeficht 1975 des Deutschen Atomforums. (2) Wer gehlrt zu wem ?,
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Unm die Verflechtung der Industrie im Bereich des Brennstoff-
kreislaufs aufzuzeigen, wurden in der vorhergehenden Grafik
die Mitgliedsfirmen des Atomforums nidher beleuchtet.
Warum nun gerade das Atomforum ?7
Das Atomforum ist ein Gremium, welches einerseits "beratend”
auf Beh8rden zum Kernkraftwerksbau u.a. Projekte des Atom-
bereichs einwirkt, andererseits wird mittels Informations-
materials die Bev3lkerung von der Harmlosigkeit der Atomin-
dustrie informiert. So heifit es 2z.B, im THtigkeitsbericht des
Atomforums: "Das Deutsche Atomforum betrachtet es seit jeher
als eine seiner vornehmsten Aufgaben, dem Bundestag, dem Bun-
desrat und der Bundesregierung bei der Schaffung der organi-
satorischen und rechtlichen Rahmenbedingungen fiir den Einsatsz
der Kernkraft als alternative Energiequelle in der Bundes-
republik Deutschland durch sachverstidndige Information zur
Seite zu stehen, Es stiitzt sich dabel auf den bereitwilli%
zur Verfiigung gestellten Sachverstand seiner Mitglieder." 1
Doch nicht allein die Information und Beratung sind Aktionsage-
biete des Atomforums, vielmehr ist das Atomforum cdurch die
"KERNREAKTOR~-FINANZIERUNGS GMBH" direkt an der Kernindustrie
beteiligt.
Im Atomforum sind deshaldb auch fast alle Firmen zu finden,
die im Bereich der Kernindustrie einen Namen haben. Man findet
Konzerne, wie AEG, Siemens, Hoechst, BASF, Bayer, weiterhin
Firmen wie Alkem, Nukem, KWU, Kewa, RBU, KRT, um nur einige
zu nennen, aber auch Namen wie Gerling, Allianz, Flick und
Quandt. Um eine mdglichst vollstdndige Darstellung zu erreichen,
sind auch Firmen aufgenommen, die nur indirekt {iber Tochterfir-
men im Atomforum vertreten sind, die aber trotzdem einen grofien
EinfluB auf die Kernindustrie haben,
Bei der groSen Anzahl von Konzernen, Firmen, Kernkraftiwerken
und Banken im Atomforum ist dessen Funktion im Brennstoffkreis-
lauf Uberdeutlich. Wen wundert es noch, wenn z.B, liber das
Deutsch-Brasilienische Vorhaben zum Bau eines ganzen Brenn-
stoffzykluses folgendermaBen der Uffentlichkeit berichtet wird:
"Bundesminister Matthtfer konnte mit Recht die deutsch-brasilia-
nische Zusammenarbeit als ein Musterbeispiel dafilr bezeichnen,
wie die Forschungspolitik der Bundesregierung dazu beitragen
xann, die Leistungs- und Wettbewerbsfihigkeit in einer sich ver-

Yndernden Welt zu erhalten und gleichzeitig einen Beitrag zum
Aufbau der Wirtschaft in der dritten Welt zu leisten."
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Zusammenstellung einiger wichtiger Radionuklide
Radionuklid = strahlendes atomares Teilchen

Quelle: P. Weish/E. Gruber: Radioaktivitit und Umwelt
(Gustav Fischer Verlag, Stuttgart)

Anmerkung:

Jedes Element existiert in verschiedenen Isotopen, die

sich durch die Anzahl der Neutronen unterscheiden.Das

"normale" Isotop ist dasjenige, welches in der Natur am

hidufigsten vorkommt.Beispiel:

H = Wasgserstoff; H~1 ist das "normale" H-Isotop; H-3, also

Wasserstoff-3, auch Tritium genannt, ist um 2 Neutronen

schwerer als H-1.

(Ein + bedeutet: Alle Isotope dieses Elements sind radioaktiv e,
[

Halbwerts—* * *“normales"
Strahlendes Nuklid zeit K Zerfallsart Isotop
Tritium H-3 12,26 a 1 A" H-1
Beryllium~7 Be-T7 53,37 d 2 EC,y Be-9
Kohlenstoff-14 C-14 5730,0 a 2 p' C-12
Fluor-18 F-18 1,83 h 2 ﬂ* F-19
Natrium-24 Na-24 15,05 h 2 BHy Na-23
Phosphor-32 P-32 14,3 9d 2 - + P-31
Kalium-4o0 K-40 1,28x107%a - EC,fH [ K-39
Calcium-45 Ca-45 165,0 d 3 Ay Ca-40
Vanadin-48 V-48 16,0 ¢ 2 EC,ﬁ*,r vV-51
Chrom-51 Cr-51 27,8 d 2 EC,( Cr-52
Zink-65 Zn-65 243,6 d 2 EC,pfh,y -
Strontium-9o Sr-9o 28,1 = 4 I -
Yttrium-9o Y-90 64,0 h 2 p Y-89
Zirkonium-95 Zr-95% 65,0 d 3 iR 4 Zr-91
Niob-95 Nb-95 35,154 2 [,y Nb-93
Molybd&n-99 Mo-99 2,78 d 2 "y Y Mo-96
Ruthenium-106 Ru-106 1,0 8 3 iﬁ‘ Ru-1o1
Zinn-113 Sn-113 115,0 4 2 C,y -
Jod-131 J-131 8,07 d 3 ﬁjy J-127
Cisium—137 Cs-137 30,23 a 3 Aoy (IT) Cs-133
Barium-140 Ba-140 12,8 d 3 ﬂ",g - .
Lanthan~140 La-14o0 40,22 h 2 ﬁr,x La-13%9 e‘h
Cer-144 Ce-144 284,9 4 3 ﬁnx Ce-1i4o t.3
Praseodym-143 Pr-143 13,7 4 2 ﬁ— Pr-141
Neodym—-147 Nd-147 11,1 d 2 ﬁ‘,x -
Promethium—-147 Pm-147 2,52 & 2 ﬁ: +
Samarium-151 Sm~151 93,0 =a 2 £y -
Europium-154 Eu-154 16,0 a 3 ﬁﬁg Bu-152
Thulium-170 ™Tm-170 128,6 d 3 g;E e Tm-169
Wolfram-18t1 W~181 140,0 d 2 E ' ¥ w-184
Blei-21o0 Pb~210 21,0 a 4 By ,« Pb-207
Polonium-21o0 Po-210 138,4 d 4 o,y +
Radium-226%% Ra-226 1600 a 4 «,y +
Actinium-227 Ac~227 21,6 a 4 Lo, +
Thorium-234** Th-234 24,14/ 417min 3 p ¢ Th-232 §+)
Uran-233 U-233 1,62x1o§a 4« U-238 (+)
Plutonium-239 Pu-23%39 2,44x10"a 4 o,y ,SF +
Americium-241 Am-241 465,8 a 4 w«,y ,SF +
Curium-242 Cm~242 163 d 4w,y ,SF +

*(Erklﬁrung der Abkiilrzungen auf der folgenden Seite)
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Erklirung der Abkiirzungen:

Zur Spalte "Zerfallsurt":

o = Alphastrahlung, Alphateilchen (Heliumkerne)

8~ = Elektronen-, #* = Positronen-Ausstrahlung

Y = Gummastrahlung (Quanten)

EC = electron capture {(Elektroneneinfang aus der K-Schale)
IT = internal Transformation (innere Kernumwandlung)

SF = spontaneous fission (spontaner Zerfall)

zur Sbnlte K" (relative Gefidhrlichkeit):
i = niedrig 2 = mittel 3 = hoch 4 = sehr hoch

Zur Spalte "Halbwertszeit":

Die Halbwertszelt ist dle Zeit, in der sich in einer
radioaktiven Substanz die HHilfte der Atomkerne umgewan-
delt hat. Das durch diese Umwandlung entstehende
Tochterprodukt kunn wieder radioaktiv sein.

a = Juhre d = Tage h = Stunden s

Sekunden

metastabiles Isomer
(angeregter Zustand)
(siehe niichste Tabelle)

non

**15-226 inkl. 55 % Tochterprodukte
#*%ph-234 im Gleichgewicht mit Protaktinium-(Pa-)234, dessen

Halbwertszeit 1,17 min betrigt.

Einige der giftigen Radionuklide, die im Reaktor

entstehen (nach Hosemann, 1972)
Halbwerts- Halbwerts-
lladionuklid zeit Radionuklid zeit
Barium Ba-13Tm 2,55min{Praseodym Pr-144 17,3 min
Ba-139 1,38 h Pr-145 5,98 h
Ba-140 12,8 d {Promethium Pm-147 2,62 a
CHgium Cs-137 30 g |Rhodium Rh-106 30 s
Cs-138 32,3 min|Rubidium Rb~88 17,8 min
Cer Ce-141 32,9 d JRuthenium Ru-103 39,5 d
Ce-144 284 d Ru-106 1. a
Jod J-129 17 Mill. a |Strontium Sr-89 50,5 d
J-131 8,05 d Sr-9o 28 a
Kobalt Co-60 5,26 a {Tellur Te-127m 109 d
Krypton Kr-88 2,8 h Te-133 54 min
Lanthan lLa-141 3,9 h Te-134 43 min
La-142 1,54 h [Uran U-239 23,5 min
Niob Nb-95 d [Yttrium Y-9o 2,67 d
Nb-95m 3,75 d Y-91 58,8 d
Nb-97m 1 minjZinn Sn-119m 245 d
Plutonium Pu-239 24400 a Sn-123 129 d
‘Pu-240 6600 a |Zirkonium Zr-9% 65,5 d
- Pu~-241 14 a

Erklirung der Abkiirzungen vergl. oben

Diese Tabelle wurde dem Blichlein

"Zum richtigen Verstindnis
Oberbaumverliag, entnommen.

der Kernindustrie, 66 Erwiderungen"
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"Sicher.ist sltH'é"F"”q

& . Herr Keller, unser Nachbar, . ist

/! Sicharheltsingenleur In_elner grofien
« Fabrik. Aber ouch sonst ist Herr Kel-
* ler 8in Mann, dem Sicherhell Uber ai-
h Jes geht. Geslern trofen wirruns zu-
{&ilig. Im  Elekiroartlkel-Geschdit,
- Und well der Ladéh voll war, hatten
" wir eln sehr Ihteréssontes Gespréch.)

“ uich  will Weihnachtskérzen kau-
- {fen”, togte . Herr Keller, ,elekiri-
sche.” — ,Wid schade”, sagte Ich. —
k ,Schade?. Warum?”, — . ,fth finde
' Wachskerzen schdner. ‘Eine richtige
' Kerzenflamme ist doch vlel gemUtil-
g .cher, viel, feleclichet.” — ,Aber auch
' ;'gouihlllchnl .Haben Sie' schon mald
;' Uberlegt, wieviel Schaden In jedem)
. Jahr, durch quanbcumbvan e ent.
‘stehen?” — ,Aber dagegen:ikahn
:.man_sich. doch schitzen. Dle Flam-
¢ me darf nicht direkt untet den Zw"olt?
.gen brenneh.. Und -man.darf den
‘Baum nicht In die Nithe der. Gardid

i hen stellen.”. . i
10 Here  Keller fachelié © mingidl”
L “Selbst wenn. manalle Sicherhelt. . -
"-yorschriften bsachtet: 'das nttrt-al.
. - les nichis gegen die Kinder, Dle sind
* unberechenbar, sage Ich thnen, Und
_.wenn man fhnen noch so genay dle
..’ Gefahren - erkldrt.. Manchmal ma-
- "chen sle sogdr mutwlillig Unsinn. Kei-
}: né Sekunde k3nnen sie. friadiich
“blslben. Und it elnem Male ist.e§
T8 R T-1 [ B APrs : FRRR
"' Da verfuche ich es mi
¢ ton, verzwelfalten Arguihe!
E: nian ‘Wachskerzén brennt,
" Strom. Das Ist, dEo:h sine gute Uburg’,

fUr k ! A
' ganiz durche

) nerglep
y-Da soh mich Herf Keller, Jurs
. diingbnd. .ar. i, Ahal”; " ioélo ol
' ,Atomksafiwerkigegner, wie?* Na'
flo'f, sagte ich achUchtem. ,Kernkralt- |
" werke sind mir: lr%nawlo vhhelm?
® lich. Haben Ste mal Ubérlegt, weiche:
' K trophen  da’'.entstehen )
ten?” . - . :

i JAber Hefr Schalbrer)”, el Rete:
Keller aus, :.kennen Sie dle Sicher-
‘heitsvoischriiten?’ Wissen Sle, daf " 4
man In solchen’ Kraftweiken dueh |

kdnn.

-nicht- dos geringste Risiko eingeht? -
- Und der Atormmdll, fajls Sle den mel- "
3 nen, lagert ja nicht in deér Nihe be
3 wohnter Geblete, sondern im Salz

. bergwerkl” —°,la, aber”, iagte Ich
und konnte eln Grinsen nicht ganz
s unterdricken, . ,salbst Wenn “man ¥
alle “Sicherheltsprobléme - 1echhlsch_
, geldst hat: das "nUtzt doch all

o e Ty

- man {hnén noch sb denau die Gefalt. -
L ey fUr - dle ganze Menschhelt er::'#
H kI8rt: :Manchmal. machen  sle sogdr:c
¥ mutwillig . Wahnsinn. - Kein , Johrhurf-
v dertsindsie frlediich geblieben. Aber
'é'nun‘ mUssen sle_gleich zwelhundert.ivi:
4 fUnfzigiousend - Jahre friedlich vbloleli’g
)

i bent kch hab géhdit; 1o lange daveit-.
§ es, bis der gefdhriiche Atommull ab: "
i gebautlsty . ot

® Werr Keller, soh mich prbifend an.
© »Wollén Sle mich auf den Arm neh- -

R

S

LF

i men?” — _Aber neln”, sagte ich, 4
 pund elns muB Ich Ja auch zugeben::
P (Wenn dle Kemkraftwerke den Ener- .
‘ glebedud, decken, haben wir guie '3}
i Aussichten,. daB Immer mehr Men-
schan elekiifische Welhnachtskerzen
brennen. Und dle Zah! der Tannen-. '
bavmbréinde wird dann immer wel: °
ter abnehmen.” - 2

~ 1ch gloube, Herr Keller ist mir jetzt
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ATOMINDUSTRIE

1) HINTERGRUNDE

Atomindustrie zdhlt zu den Schliisselbranchen, um deren
Beherrschung auf dem Weltmarkt heftiger Kampf tobt.Hochste
Zuwachsraten werden ihr zugesprochen. 1980: 5 - 6 Mrd. DM
Umsatz pro Jahr.

Triebkraft fiir Entwicklung der zivilen Atomindustrie ist
nicht Energiekrise, Beitrag zur Losung der Energieprobleme,
sondern Beitrag zur Losung der Profitmaximierungsprobleme.
Motiv fiir Anlage von Kapital in Atomindustrie sind auch
die Exportchancen auf dem Weltmarkt.

Drei Auftrige fiir Kraftwerke pro Jahr werden als Voraus-
setzung fir eine rentable Produktion angesehen.

hergest. davon
KKWe exportiert

KWU.........: BRD 20 3
G.- Electric:UsSA 79 20 . .
Westinghouse:USA; 97 23 (Zahlen aus dem Jahr 1973)

2) PLANUNG:

Notwendige Planungsfunktionen werden in der BRD schon zu
Beghufvon Industrieverbdnden und Banken weshrgenommen.
Der BDI hatte eine eigene Abteilung fiir Atomindustrie,
daneben gab es die staatliche Atomkommission. In beiden
Organisationen hatten Bankmonopole eine zentrale Stellung
(Peutsche Bank). Die BDI- Abteilung und die Atomkommlssion
bildeten das Zentrum des Lenkungsapparats.
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3) Branchenstruktur

Man kann die Atomindustrie in vier Untergruppen aufteilen:

Chemiekonzerne Elektrokonzerne
S —A- N A Al ‘(
Uranbergbau,Brennstoffkreislaufindustrie,Reaktorbauind.,EVU

Hierbei besitzen die Elektrokonzerne die Schliisselposition.
Deren Aufgaben: Wirmetauscher, Turbinen, Generatoren .

Reaktorkern éneu) = konventionell)
D. h., das spezifische an der Branchenstruktur ist, daB £
75% der Anlagen beim Kernkraftwerksbau dem beim konventio-
nellen Kraftwerksbau entsprechen,

4) Konzentrationsprozesse

Der Zwang zur brancheniibergreifenden Integration fiihrte
zur Griindung gemeinsamer Tochterfirmen von Chemie-und Elek-
trokonzernen.
Elektrokonzerne: Siemens, AEG, BBC, Deutsche Babcock
(Dampferzeuger, Schah von Persien beteiligt) und Wilcox.
Siemens und AEG waren durch traditionelle Verbindungen zu
den stidrksten Elektrokonzerned der USA sofort im Vorteil
1969: Siemens und AEG griindeten zwei gemeinsame Tochter-
gesellschaften.
Kraftwerksunion AG: Entwicklung, Fertigung, Vertried
von Dampfturbinen, Turbogenerato- ’.!
) ren, Turbosdtzen. Tty
Transformatorenunion AG: Entwicklung, Fertigung, Ver-

trieb von Transformatoren.

In der KWU (Kraftwerkunion) vereinigten AEG und Siemens

*

Elektrizititsversorgungsunternehmen
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ihr KKW- Geschiift. Allerdings war durch die Vereinigung
die Konkurrenz nicht vollstdndig aufgehoben.
Im Juni 1975 muBte AEG ihre Beteiligung an der KWU aufgeben
(endgliltig im Oktober “76).
Nach ihrer Griindung trieb die KWU die Prelse fiir den Bau
eines KKW’s um 35 % herauf.
Weitere Verflechtungen:
ARG beteiligt an Hoch-Tief: Errichtung der baulichen Anla-
gen fiir Kernkraftwerke.
Siemens und AEG zusammen mit Chemiekonzernen: gemeinsame
Unternehmen der Brennstoffkreislaufindustrie.

Der Abschlufl der Konzentrationsprozesse auf nationaler
Ebene liutete multinationale Konzentrationsvorgiénge ein.

(Urenco u. a.) : e

Zu: KKW-Bauplatz
Brokdorf, 30. Oktober 1976

Naturwissenschaft

Hbchstens siebzehn
war er und vom Land.

Acht graue Manner
' '} trugen Ihn
\ sehr vorsichlig
A fast faullos

%’ .

um Durchgang bittend
durch die Menge

Der K&rper

ich sah besonders die
sehr kleinen Hande

o

zuckle

zuckle

zuckte.

..Beschifligt euch erstmal
mit Naturwissenschaft”,
hatte Minuten vorher

ein Truppfihrer

zu mir gesagt,

,.bevor ihr hier protestiert!”
und dann seinen Leuten

Ja, es ist eine Wasserpistole. sehr ruhig Befehle gegeben.
Aber gefiillt NaB war das Geslcht des
mit Rhein-Wasser . . . Jungen,
krampfrot und starr.
Trénen und
Chemikalien.

hérte ich,

die Polizel hat weiche . ..
Nicht die Polizei, schrie
der Junge

nicht die Polizel.

Sie schleppten ihn weg
und
dann kam die Wolke vom

Wasserwetler riiber
Kommen wir Ihm besser alle husteten und

nicht zu nahe, zogen dle Kdpfe ein
er Ist sehr radioaktiv. o
das war nachmittags
und abends

fingen sle erst richtig an.

v
Bringt ihp 2um Krankenwagen,

er hatte eine ganz helle Stimme,

STEVE B. PEINEMA
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